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6 _@ La energia solar

{Qué es " y la gravedad de la tierra
el %LB? ‘ f H20 | En la naturaleza el agua se mueve permanentemente, constituyendo el ciclo del agua;

] para que se pueda cumplir este proceso, son fundamentales:

Es un compuesto que estd La energia solar. Llega desde el Sol a la Tierra; a los mares, océanos, lagos, lagunas, a los
formado por dos dtomos de suelos, las plantasy los animales, incluidos los seres humanos,
hidrégeno (H) y uno de oxigeno
{0), por eso se le conoce con su La gravedad. Es la fuerza que ejerce la Tierra sobre todas las cosas y los seres vivos para
férmulamolecular H20. atraerlos hacia ella, cual madre que abraza a sus hijos tan fuerte como para no permitirles

alejarse de ella perdidos en el firmamento. Esta fuerza tiene una aceleracidn de 9.81 m/s2.

éPor qué el agua del mar
que se evapora es dulce?

También es considerada la base dela
vida de todos los seres que
abitamos en el plane

Los estados del agua

Cada estado depende de la temperatura. Asi tenemos:

El vapor de agua es el gas formado por el paso del agua en estado
liguido a uno gaseoso, en ese paso ocurre o siguiente:

ve 5
En el agua del mar en estado liquido todas las mokéculas
de agua estdn unidas a través de puentes de hidrdgeno. i
N,
"y Los rayos del sol que caen sobre el agua la calientan y originan el s
e | S rompimiento de estos puentes de hidrdgeno, dejando libres a las
L9 ] maoléculas, La ruptura de los puentes de hidrdgeno se puede dar desde -
4 -

los 152C, 30%C, pese a gue la ebullicdn del agua se da a los 1009C.

Es liguide a temperaturas Es sdlido a temperaturas
mayores de 0°C. (grados menores de 0°C., es el hielo, la
Centigrados), hasta antes de nieve, y puede almacenarse en

Es gaseoso a temperaturas
mayores de 100°C (aungque en el
mar se ha comprobado que puede

Estas moléculas libres son gases menos densos (peso minima) por lo
que se elevan, mientras gue los elementos salinos son mas densos y g -s

El agua del mar contiene gran can-
tidad de sales, por eso es salada

; ! gt i para evaporarse necesitan mas de 10009C. Por ello no se evaporan ~ L
convertirse en gas, puede las regiones y lugares mas frios evaporarse a los 15°C). Hay que junto a las moléculas de agua, sino que se asientan, volviéndose a >
disolver y transportar varias de la Tierra durante largos recordar gue el vapor de agua es mezclar con el resto de agua. As, las moléculas de agua que se 3

sustancias. periodos de tiem po. un gas incoloro y por lo tanto

invisible.

evaporan constituyen agua dulce.



EL CICLO NATURAL _— e .
DEL AGUA Condensacion Precipitacion

hidrolégico permanece esencialmente constante.

El agua evaporada volvera del estado gaseoso al Las mintisculas gotitas deagua ensuspensidn, aumentan
estado liquido, pero esto se dard en otro lugar (en de tamafio debido al proceso de coalescencia (unién de
las alturas). Los movimientos ascendentes del aire gotitas de agua), con ello obtienen mayor peso ® ESE“HHENTI!’I SUPERACIAL
o la atmésfera elevan el uapor.de ey, |.°5 precipitindose a la tierra a manera de lluvia debido a la GLACIARES, H"]S, LAGDS

— — ——— vientos lo transpor‘tana grandgdlstancles. Elaire gravedad, o en cristales de hielo cuando se hallan a GLACIARES: Es el agua solida (68.7%) mwm.
al elevarse se enfria, ello permite que el vapor de temperaturasmuy bajas (granizo). concentrada en los polos (Artico, Antdrtida v Zona

agua secondense yde lugar a mindsculas gotitas de Tropicall. Este resulta de la progresiva acumulacion y
agua que se encuentran en suspensidn. La masa de compactacion dela nieve caida. -

gotitas de agua son lasnubes. ' S . : RIOS: Es el 2gua en estado lig

Evaporacion T DE vuEAISURERFIGE

Los rayos del sol al llegar a la tierra chocan
con el mar, océanos, lagos y rios, esta agua &
se calienta e inicia un proceso de cambio, ‘A&R\
del estadoliquidoal estado gaseoso.

Este cambiode estadose da cuando en las
moléculas liguidas se rompen los puentes
de hidrdgeno gue las unen, asi pasan al
estadogaseoso.

) -

mayor almacenamients de agua, Incll
salados y mares interiores.

i

e
by Tl = ' ey GUIRERDS: ESEORRENTIAISLBTERRANEA!

El proceso de infiltracidn permite |a escorrentia
en las profundidades de la tierra, permitiendo
acumulary transmitir aguadulce.
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La cuenca hidrografica es un espacio geografico delimitado por los “picos”, las
“cuchillas” o crestas de los cerros que la rodean y por la cual discurre el agua
de lluvia que es depositada en un rio que va hasta el valle, laguna o al mar.

4 alta de los cerro ados, De acuerdoal destino final de las aguas, las cuencas son:

donde se recoge e |2 E " Exorreicas: Son aquellas cuencas cuyas aguas van adar al mar. Por gjemplo: La Cuenca de

3 ' 5 : los rios Santa, Tumbes, Chira, Rimac, Cafiete entre otras.

Endorreicas: Son aquellas cuencas cuyasaguasvanadara unlago. Porgjemplo: LaCuenca
de los rios Ramis, llave, Huancané, etc. que van al lago Titicaca.
Arreicas: Sonlas cuencas cuyas aguasse pierden enelcamino (see oinfiltran enla
tierra). Por ejemplo: La Cuenca del rio Ica.
Criptorreicas: 5on las cuencas cuyas aguas avanzan por debajo del suelo (subterrineo) en
2onas amplias y que no se manifiestan como rios, perose siente su presencia. Por ejem plo:
%S%wmuh(hstaﬂuﬂe,queseacﬁw cuando ocurre el

| Es |a zona por donde recorre el agua
recogidaen laspartes altas,

Pty sy

Esel territorio de la cuenca donde llegan o

se depositan las aguas. En esta zona elagua
es utilizada en mayor cantidad. Aqui se
concentran las gran des pobladones,
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Distribucion del agua en
el planeta

Ahora bien, necesitamos saber cémo la naturaleza ha distribuido el agua en el
planeta. Sabemaos que el ciclo del agua aporta el agua dulce, pero el planeta tiene
mucha agua salada. Veamos esta distribucion y la forma en que se encuentra.

TOTAL DE AGUA

EN EL PLANETA

Agua
dulce 2.5%

"\ TOTAL DE AGUA DULCE

NIEVE ¥ HIELO 68.7%
NAPAS FREATICAS

\—_/i_\_‘”‘/ . 30,1%

AGUAS SUPERFICIALES
Y EN LA ATMOSFERA 1,2%

Agua de
Mar 97.5 %

Lagos de agua dulce 67,4% —
Humedad del suelo 12,2% ——

Atmdsfera 9,5% — g

Otros humedales 8,5%

Rios 1,6% /_,—-'

Plantas y animales 0,8%

Regiones Hidrograficas del Peru

En el Perd, debido a la presencia de la T
cordillera de los Andes, encontramaos un
conjunto de rios que originan cuencas E n el Pe rL’j
desde las partes altas de los Andes hasta EcuADOR

el océdano Pacificn, o hacia el océano
Atléntico. Este conjunto de cuencas
constituyen las regiones hidricas del -
Pacifico y del Atlantico o del amazonas. é

Los rios que desembocan en al lago - ""‘L
Titicaca eonstituyen también una regidn
hidrica. —

COLOMBIA

) BRASIL

Cuencas hidrogrdficas ko5

En el Perl se ha delimitado un total ¥ =
de 159 cuencas hidregraficas.

Debido a gua los ries, la lluvia, las cadenas
montafiosas, elvaper del agua, los vientos

no respetan los limites politicos de los - T T__
paises; no solo tenemas cuencas dentro : 51 ey |
del territorio nacional, sino gue también ' o, e
COMPartimos cuencas con otros paises. % | i
- ’ < |
El Perd comparte 34 cuencas trans- J 5
fronterizas con 5 palses: Ecuador, ﬁ:ﬂ—___ i > 2 b
Colombia, Brasil, Bolivia y Chile, y estan o ‘
distribuidas en las vertientes (regiones [ e 7
hidrograficas) del Pacifico con 9, del S okttt _P"
Atldntico con 17 y del Titicaca con 8 '!“_""_"“ ';"'""" g
CUBnCas.

En la regidn hidrografica
del Pacifico existen 62
cuencas. Estas se
caracterizan por la
disponibilidad temporal
de sus aguas relacionadas
con el periodo de lluvias
en la sierra. Algunas de
ellas son: Zarumilla,
Tumbes, Vird, Huarmey,
Rimac, Lurin, Cafete,
Ocana, Tamboy Caplina.

En la regién hidro-
grafica del Amazonas
existen 84 cuencas que
tienen un régimen de
aguas permanente
durante todo el afio.
Algunas de ellas son:
Medio Madre de Dios,
Alto Acre, Putumayo,
Yaravi, Maniti, Bajo
Marafidn.

La regién hidrografica
del Titicaca tiene 13
cuencas, como el
Ramis, llave,
Huancané, Coata, etc.
Sus rios desembocan
enellagoTiticaca.
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- Partes altas de lo cvenca forestada
LA RELACIUN Las partes altas de las cuencas se
usaban para cultivar guinuales o
quefiua, ademas de una amplia rm;
gama de especies nativas )
BUN EI_ AGUA adaptadas al medio. Pl 3

EN EL MUNDO

Represas altoandinas

Alolargo de los Andes, &n las 2onas altas, se aprecia una

serie de represas de mediana capacidad, cuya funcitn

era almacensas las aguas de lag Buvias.

Tienen capaddad de almacenamiento de cientos de = 2

milés da malr os. olbicos hasta canca de un milldn de &

metros cbicos. ) Asentamiento en paries altas
—— f La ubicacign de los principales asentamientos

humanas estuvieran siemipre en las partes

altas, lajos dela fuerza devastzdora de los rios

v quebradas para ewitar pérdidas de vida o

prondmicas.

"\ Observatorio Solar
Ouer sin ser una obra hidridica
tenfan una espectacular

ANDINU Muchaes canales son obras

Los estudios, investigaciones y los vestigios / . deseamunales que cruzan los

andes llevando las aguas de una
existentes hasta hoy demuestran gque cuenca hacia etra, para aprovechar

nuestros antepasados pre incas e incas, su potencial agrondmico: suels,
tuvieron un comportamiento armdnico con - clima, adaptacién de especies,

entre otros aspectos,
su entorno natural y especificamente con el Ejempla: Canal de

agua, desarrollando sistemnas hidraulicos que Curnbermaye en

aplicackin en el control climético;
para el bensficio de sus cultivos,
registro de |os principales eventos
de i cemunidad, cambios de
estacian, regisire de naciméentos,
eNLre ores usas, Una Muestra es
Chankillg_-..Casma-en™ Ancash,
ubicada estratégicamente en las
zomas mencs vulnerables y de
mayorvishllidad del valle.

muestran el buen conocimiento de las Cajamarca,
cuencas. Este conocimiento y tecnologia se

fue acumulando desde muchos siglos antes

que se formara el Tahuantinsuyo. Ello les Puq.l'des
permitié llevar a sus pueblos a niveles de Las putules, 4 ajos de agus,
bienestar que hoy nos asombran y I[:’:";::‘,‘a' ’;:“;’;::"q’:;
enorgullecen. realizaban nuestros ante-

pasades en las partes alas de
lascuenicas.

Las andenes san conjuntos de terrazas escalonadas construidas en las

lackeras de las montaas andinas y rellenadas con terra de cultivo.

Los antiguos peruancs, al necesitar terras de cultivo en los estreches

valles, intertanon ganar esas tierras a costa de las montafias y crearon

los primerazandenes.

Er el periado incaicn los andenes fusron usados también pars controlar
and suscentnascenemoniales.

b

Rberudehsﬂ'ﬂsfmebludut_ tadas).
Las riberas de los rias cubicrtas con espetics
forestales, es5 dec, wna defensa riberefia
efactiva y practica. "Antes los rlos estaban,
confinados, era précticamente imposible
pasar do wna ribera a atra, salva por liganes

Cochas espacialmente identificados™,

Contaban con sistemas de cochas
para recibir las aguas que provenian
de los acueductos o de las amunas,

En el mundo andino “El agua es un ser vivo,

proveedor de vida y de animacidn del Waru We
universo. Con el agua se dialoga, se le trata Erhar R i e e e
con carifio, se le cria. Esta visidn ha sido factor ancestrales dé uso comiin en el Altiplana, en
fundamental para la adecuada cosecha, 4reas inundables o i que consisten en

conservacién y reproduccién de los recursos “jalar” tierra formando una plataforma o “cama®
hidricos”. rodeada de agua, donde s2 realiza la siembra.
Esta agua alrededor del waru waru crea un
microclima gue mitiga &l efecto de las heladas,
permitiendo &l desarrolio de kos cultivos.

_

Acueductos

Para enfrentar la escaser de agua, los “
antigues peruanos se abastesian de las aguas

subterrdneas a través de galerias filtrantes o

acusductos, comoen la zonade Narca.
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® USO PRODUCTIVO:

El uso productivo del agua se da cuando esta sirve para los procesos # Recreativo
de produccidn o previo 2 los mismos, asitenemos los usos: Se usa para hacer deporte o como espacio

El uso del agua en la actualidad

Los usos que damos al agua en la actualidad, podemos decir que
son los siguientes:

¥y ® USO PRIMARIO:

Garantiza satisfacer las necesidades humanas primarias, como
preparar los alimentos, consume directo, aseo personal. Es
gratuito.

§§ @ USO POBLACIONAL:

Garantiza la vida de las poblaciones y representa alrededor del 6,6 %

Agricola

El uso del zgua con fines agraries es el mas
difundido a nivel nacional, representa
alrededor del B6% del uso nacional de agua,

Industrial

El uso de agua con fines industriales (fabricas
grandes, medianas y pequefias) es muy
importante, ya que este sector contribuye
significativamente al Producto Bruto Interno
del pais. Representa un 6% del total del uso del
agua a nivel nacional,

Minero

La actividad minera en el pais utiliza el agua
para el tratamiento y recuperacién de los
minerales en sus procesos de extraccién,
concentracidn, refinacidn, fundicidn y otros. EIl
agua es, por lo tanto, un insume de la actividad
minera, lamisma que genera el incremento del
Producto Bruto Interno del pals.

Pesquero
La piscicultura, consiste principal-mente en
crianza de truchas en reservorios de agua

ubicados en las cuencas hidrograficas del pafs, -

se ha incrementado alcanzando un consumo
de aguaa nivel nacional del 0,4% del total.

Medicinal

El Pert cuenta con fuentes de aguas termo
medicinal en casi todas las regiones. Por su
composicién quimica y fisica tienen
propiedades terapéuticas que es usada por la
poblacién para el tratamiento de diversas
enfermedades de los sistemas respiratorio,
digestivo, circulatorio, de la piel, entre otros.

de recreacién, para ejercitarse o combatir el
calor, el agua también tiene una dimensidn
lidica {diversos juegos con el agua).

. Turistico

El turismo trae muy diversas presiones
ambientzales, uno de ellos es que genera un
uso intensivo del agua. Los turistas consumen
generalmente mas agua que los residentes.
Los lugares turisticos que en Perd hay
muchos- coma Machupicchu maravilla del

mundo- realizan diversas acciones piblicas y K8

privadas para atender esta demanda.

il Transporte

La red fluvial amazdnica y el Lago Titicaca
permiten el transporte lacustre y fluvial en &
parte importante de nuestra poblacian.

Los rios navegables de la selva, como el
Amazonas, permiten |a navegacion de barcos
de gran tonelaje transportando productos de
exportacién e importacion, en esta red se
ubican puertos lacustres importantes, asi por
ejemplo |guitos, Puerto Maldonado y
Ucayali. También se usa para el Transporte
de pasajeros via pluvial con embarcaciones
pequefias, en muchas zonas de |a selva es el
dnico medio de trasporte.

Energético

Cuando el agua fluye o cae, se puede
generar energia. La generacion de energia
2 través del agua es usualmente llevada a
cabo en grandes plantas hidroeléctricas,
con el uso de varios aparatos, como son las
turbinas y generadores. La energia del
agua es usada para producir electricidad.




EL CAMBIO CLIMATICO
Lﬂs Hl ESBUS a surgido como consecuencia del gran aumento de las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEl) asociadas a las actividades
AM BIEN'I'ALES humanas (industriales, agricolas, etc.). Estas emisiones alteran la
composicidn de la atmdsfera mundial e incrementan la temperatur
planetario, generando cambios en el clima que se suman a su =
Y EL AGUA natural, y pueden afectar negativamente los recu gicos, la BHNDENSABIDN

biodiversidad y en general el ambiente, Estos cambios estén impactandoen
el ciclo natural del agua y portanto enla vida de |los seres humanos.

DEFORESTACION

La deforestacién de los bosgues
amazdnicos afects los procesos de
evapotranspiracidn del suele y
bosques, afectando el ciclo del agua.

EVAPORACION

LLUVIAACIDA
La contaminacidn del aire produce dcidos qua se
depositan en las nubes. La lluvia que producen
‘estas nubes sellama luvia dcida.

Estas precipitaciones producen enfermedades
respiratorias, dafia las zonas forestales, corroen
las construcciones, destruyen los ecosistemnas, los

wvegetales y los suelos sufren destruccldn,
depredacidn , pérdida de la fertilidad y erosién. Tﬁ‘? T

1* J,T_.

DESGUACIACION
*Afecta la disponibilidad de agua para
~ consume humano, agricola e
hidraeléetrica.
*Aumenta o riesgo de aludes y
aluviones al incrementarse el ndmero
yvolumen de las lagunas colgantes,

e T‘T k .
4 ﬂ:;m < | > 4
5 =g BASURA MARINA ’
. m { E: La basura marina 3 “toda matersal sélida persistentz, - -""

EUTROFIZACION DEL AGUA
La presencia excesiva de materia orginica .‘dj& Ty
provoca el crecimiento répido de algas verdes
gue |mpiden el paso de la luz solar,
disminuyendo el ouigeno en elagua.

: 4_
ECOSISTEMAS AFECTADOS
Cambia la cantidad de agua de los

rios, lo que genera perturbaciones
enlafloray fauna acudtica.

*~® &

manufacturade o elabarad gue se desecha, elming o

abandana enel medio marinoy costera®,

Efextos:

Dafies a los ecosistemias de costa y marings: Detenara

&l paisaje, perjudica la diversided v abindancia
bt i L

=

CONTAMINANTES DEL AGUA
*Residuos sélidos gue obstaculizan el cauce del ra.
*Compuestos y sustanclas que afectan la calidad del apua.
*Agua de alcantarillade y desechos- orgdniess causan
deficiencia de axigenoy muerte de los organismos Eeagul:
*Sustancias tnicas, como metales pesados, hidrocarbures
clorades, ete, que dafian bs funciones de reproduceisn,
alimentaciony respiracian de la funa acuatica.

LAS REPRESAS

La utiBdad de lag presas radica en gue la gente pueds

dispones de agua en tiempos de sequia, ya sea pama uso

poblacional o productivo, también se wsan con fines

eﬂer_gé‘llms.

u ajade lag presas ssgues, pusden

afectar el rmslmml del drea, mds adn :I na s toman
it gackn i fos i

¥
D & & vida marina: La basra atrapa a las distintas
@species marinas causandolas lesiones y
ahogamienta, también pueds ser corfundids con
alimentoy seringenida por las diversas especies.




Algunos ejemplos de huella hidrica

15500 litros de agua son necesarios para GOBIERNO CENTRAL
producir1 kilo de carne de vacuno. T MUNICIPALIDADES GOBIERNOS REGIONALES ~ DRGANIZACIONES DE
2 900 litros de oducir 1
Es el volumen total de agua e :: ab;d;ffa ook DIRECTORES  ESTUDIANTES — USUARIOSDELAGUA pyppesapis

dulce que se utiliza para 10 litros de agua para producir 1 hoja de
producir los bienes y servicios papel A-4.

140 litros de agua para 1tazade café.
consumidos por el individuo o JU00RE: oo s ek Do
comunidad asi como los e

producidos por los comercios. S 3852 litros de agua para 1 kilo de quinua.

Bl ake ) )
oy AGRICULTORES

CUIDEMOS
NUESTRAS
FUENTES
HIDRICAS
N7

TODOS JUNTOS CUIDEMOS EL AGUA, TODOS LA NECESITAMOS
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