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VARIABILIDAD CLIMATICA Y SU RELACION CON LA
AGRICULTURA EN LA SIERRA ECUATORIANA:
IMPACTO DEL FENOMENO EL NINO —
OSCILACION DEL SUR (ENSO)

UNIDAD EJECUTORA DEL FONDO COMPETITIVO
RESUMEN DEL PERFIL - INVESTIGACION

A. General

Respuesta / Opciones- subrayar donde sea apropiado

Nombre de lainstitucién
principal (ecuatoriana)

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

Tipo de institucién principal

Corporacion estatal

Nombre(s) de la(s)
institucién(es) asociada(s)
(ecuatoriana(s)

» Ingtituto Nacional Auténomo de Investigacion Agropecuaria
(INIAP)

Tipo(s) de institucion(es)
asociada(s)

* INIAP

Nombre(s) de lainstitucién(es)
colaboradora(s) en el exterior

« Centro Internacional de la Papa (CIP)

Tipo de institucion(es)
colaboradora(s) en el exterior

e Centro Internacional (miembro del CGIAR)

Tipo de alianza I nvestigacion — nuevas metodol ogias
B. Para alianzas estr atégicas de investigacion
Area principal Manejo de recursos naturales en la produccion agricola
Area(s) disciplinaria(s) Institucion | Inst.Cola. | Inst.Cola
Areas Principal Nacional Exterior
» Ecologia INAMHI
* Agronomia INAMHI INIAP CIP
» Geografia CIP
» EconomiaAgraria INIAP CIP
» Biometriao Estadistica | INAMHI INIAP CIP
» Otros: Meteorologia INAMHI CIP

Propdsito principal (objetivo
sublime, resumen)

Formar una Alianza Estratégica para estudiar, desarrollar e
implementar metodol ogias que permitan evaluar la variabilidad
climética asociada a eventos ENSO y el impacto de su prondéstico en
la agricultura de la Sierra Ecuatoriana

L os dos objetivos inmediatos
més i mportantes (resumen)

1. Cuantificar € impacto de lavariabilidad climética asociada con
los eventos ENSO en la Sierra Ecuatoriana.

2. Capacitar continuamente equipos multidisciplinarios del
Ecuador que pueden proporcionar informacion Util y atiempo
para minimizar 10s riesgos climéticos en el sector agrario.

Grupo metaidentificado | Investigadores, técnicos, agricultores, gremios y asociaciones de productores
(beneficiarios) agrarios 0 agroindustriales, asi como también autoridades del sector agrario.

C. Financiamiento y fechas

Monto total del financiamiento solicitado USD USS$ 195,000.-

Monto de contraparte propuesto USD US$ 204,000.-

Duracién del financiamiento solicitado (meses) 36 meses

Fechadeinicio: mes/afo

Marzo 2000




1. TITULO DEL PROYECTO

VARIABILIDAD CLIMATICA Y SU RELACION CON LA AGRICULTURA EN LA SIERRA
ECUATORIANA: IMPACTO DEL FENOMENO EL NINO - OSCILACION DEL SUR (ENSO)

2. INSTITUCIONESPARTICIPANTES
2.1 Institucion base
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, INAMHI

Direccidn: Ifiaguito N36-14 y Corea. Tel:265-433. Fax:433-934. Casilla Postal: 16-310
Correo Electronico: |namhi @inamhi.gov.eq

INAMHI es una ingtitucién de carécter publico, esta adscrita a Ministerio de Energia y
Minas con jurisdiccion en todo e territorio nacional, es el organismo rector, coordinador y
normalizador de la politica nacional en todo cuanto se refiere ala Meteorologia e Hidrologia.

2.2 Instituciones colabor ador as

Instituto Nacional Autdonomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP)
Edificio MAG, 4to. Piso. Avenidas Amazonay Eloy Alfaro. Casilla Postal 17-012600.
Correo Electronico: direccion@iniap.gov.ec

INIAP tiene experiencia en investigacion agropecuaria en |os rubros papa, cebada, trigo, maiz,
frgol, pastos y ganaderia, y ha vaidado numerosas tecnologias aternativas para mejorar
sistemas productivos en todas las provincias de la Serra ecuatoriana. El INIAP ha comenzado a
dar sus primeros pasos en lainvestigacion con € enfoque de sistemas.

Centro Internaciona de la Papa (CIP)
Apartado 1558, Lima 12, Per(. Tel. +51-1-349-6017. FAX +51-1-349-5638.

Correo electronico:

El CIP es una entidad cientifica, autbnomay sin fines de lucro establecida por Convenio con
el Gobierno del Per( para desarrollar y diseminar conocimientos sobre la papa, € camote y
otras raices y tubérculos andinos, con € fin de aumentar su uso como alimento basico. Se
dedica también a estudio del manejo de los recursos naturales agricolas de los andes con la
finalidad de alcanzar un desarrollo sostenible de la region andina. Con este objetivo estudia
la interaccidon del suelo, agua, planta y atmésfera en los sistemas de produccion agricola,
desarrollando y validando las metodologias de evaluacion, diagndstico y prondstico a través
de model os de simulacion.

3. INVESTIGADORES

GILMA CARVAJAL M. Ingeniera Agricola. Postgrado en Meteorologia Agricola. Expositor
en el Seminario Internacional sobre Investigaciones y Aplicaciones Agrometeoroldgicas en
América Centra y del Sur. Miembro de la Comision de Meteorologia Agricola ARIII. Autor
y co-autor de varias publicaciones y articulos. Jefe del Departamento de Agrometeorologia —
INAMHI. Responsable del Proyecto.


mailto:inamhi@inamhi.gov.ec
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MANUEL CARVAJAL O. Ingeniero Agronomo. Curso Bésico en Meteorologia Agricola
Curso Fundamentos y operatividad de modelos de pronéstico de cultivos. Instructor
observadores meteorolégicos. Autor y co-autor de varias publicaciones y articulos.
Meteordlogo 2 — INAMHI.

VICTOR HUGO BARRERA MOSQUERA: Ingeniero Agrénomo. Maestro en Ciencias en
Sistemas de Produccién Agropecuarios. Responsable del Nucleo de Apoyo Técnico y
Capacitacion (NAT/C) y de las Unidades de Validacion y Transferencia de Tecnologia
Agropecuario (UVTT) del INIAP. Investigador Principal en proyectos de Investigacion-
Desarrollo con Instituciones Nacionales e Internacionales. Profesor Titular de Sistemas de
Produccién Agropecuarios y, Disefio y Evaluacion de Proyectos de la Escuela Superior
Politécnica del Chimborazo (ESPOCH), Maestria en Agricultura Sustentable.

WALTER T. BOWEN: Ingeniero Agronomo. Maestro en Ciencias y Ph.D en Ciencias del
Suelo. Investigador del International Fertilizer Development Center (IFDC) y del Centro
Internacional de la Papa. Uno de los autore principales del Sistema DSSAT, que engloba
modelos de simulacién de 16 cultivos. Experto en reciclgje de nutrientes y modelacién de
sistemas agricolas y miembro activo del International Consortium for Agricultural Systems
Applications (ICASA). Organizador del Tercer Simposio Internacional sobre Andlisis de
Sistemas para el Desarrollo Agricola (SAAD-III).

CHARLES C. CRISSMAN: Economistas Maestro en Ciencias y Ph.D., en Economia
Agricola. Representante del Centro Internacional de la Papa en Ecuador. Investigador
Principal en proyectos relacionados con el uso de pesticidas en la produccion de papa y sus
efectos en la salud humana y el medio ambiente. Autor de varias publicaciones relacionadas
con €l cultivo de la papa. Su mas reciente publicacién es: “ Cuantificacion de las relaciones de
intercambio en el medio ambiente, salud y agricultura sustentable: Uso de pesticidas en los
Andes’.

GUILLERMO A. BAIGORRIA PAZ: Ingeniero Meteordlogo, Magister Scientiae en
Produccién Agricola. Estudiante de Ph.D. en Ciencias del Suelo en la Universidad de
Wageningen. Investigador asistente del Centro Internacional de la Papa en Perl. Areas
principales de investigacion en agrometeorologia, Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG),
modelos de simulacion y evaluacion de tierras. Ex profesor auxiliar de la Universidad
Nacional AgrariaLaMolina—Pert. CIP

4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

..."es necesario fortalecer la investigacion cientifica sobre El
Nifio y los fendmenos conexos a fin de meorar los
prondsticos y aplicar los resultados de la investigacion
cientifica a la mitigacion de los dafios y la realizacion de los
posibles efectos beneficiosos, especiamente en apoyo de las
comunidades vulnerables’

Declaracion de Guayaquil

Los resultados de la primera Reunion Intergubernamental de Expertos sobre el fendbmeno de
El Nifio celebrada en Guayaquil del 9 a 13 de noviembre de 1998, resumidos en la



Declaracion de Guayaquil, enfatizan la urgente necesidad de invertir en la investigacion
cientifica que permita entender las conexiones entre la variabilidad climéticay e fendmeno
El Nifio. Con estos conocimientos generados se podran hacer |os prondsticos climaticos que
ayudaran a uno de los sectores mas vulnerables de la sociedad ecuatoriana, l0s agricultores de
la sierra. Asi, la capacidad de anticipar condiciones favorables o desfavorables para la
produccion de cultivos es de gran utilidad no solo para los agricultores sino también para
otros agentes que actlian en el sector agricola

Importantes avances de la comunidad cientifica establecen que la variabilidad climética en
varias partes del mundo, principalmente en Ecuador, esta intimamente relacionada a la
aparicion del fenomeno El Nifio — Oscilacion del Sur (ENSO por ser mas reconocido por sus
siglas en inglés: El Nifio — Southern Oscillation). EI fendmeno ENSO envuelve interacciones
océano-atmosféricas que estan centradas principamente en el Océano Pacifico Tropical.
Cuando latemperatura superficial del mar frente alas costas de Ecuador y Perti es mas célida
gue lo normal se conoce como El Nifio (fase calida de ENSO); mientras que si es mas frio
gue lo normal se denomina La Nifia (fase fria de ENSO). Se sabe que ambas fases, eventos
frios o eventos calidos, estan acopladas con la Oscilacion Sur cuya magnitud se mide através
de un indice relacionado con las diferencias en la presion atmosférica entre Darwin
(Australia) y Tahiti (Trenberth 1996, 1997b).

Modelos estadisticos y numéricos han sido desarrollados para predecir eventos ENSO
relacionados con las anomalias en la temperatura superficial del mar y sus efectos sobre €l
comportamiento regiona del clima. Predicciones de ENSO con hasta un afio de anticipacion
son actualmente posibles (Trenberth 1997a). Asi € pronostico de los eventos ENSO pueden
ser usados para predecir € clima regional usando (1) andlisis estadisticos que midan la
asociacion histérica entre mediciones de ENSO vy las variables climéticas relevantes; o (2)
modelos numéricos de interaccién océano atmosfera. Usando estas técnicas, e prondstico
basado en ENSO puede ahora proveer de informacion climatica Util en muchas regiones con
muchos meses de anticipacion. Una revision de aciertos y fallas en e prondstico del evento
de ENSO mas reciente, El Nino de 1997-98, es presentada por Barnston et al. (1999).

Varios trabgjos cientificos han demostrado una relacion entre las fases de ENSO y la
produccion agricola en diversas partes del mundo (Solow et al. 1998; Podesta et al. 1999;
Meinke et al. 1996; Phillips et a. 1999). Un grupo de investigadores que han destacado en la
aplicacion de prondsticos climéticos en la agricultura en las Américas esta siendo liderado
por el Consorcio de Florida el cual estd formado por la Universidad del Estado de Florida, 1a
Universidad de Florida y la Universdad de Miami (ver pagina web:
www.coaps.fsu.edu/lib/Florida Consortium). Con financiamiento de NOAA y del Instituto
Interamericano parala Investigacion del Cambio Global (IAl), este consorcio ha centrado sus
investigaciones en el impacto de los eventos ENSO en la agricultura en el sur de los EEUU
(Hansen et a.), Argentina (Messina et al. 1999; Podesta et al. 1999) y Uruguay desde 1997, y
recientemente en Costa Rica y México. Sus esfuerzos en estos paises han resultado en la
capacitacion de grupos multidisciplinarios que pueden evaluar los impactos de la variabilidad
climatica sobre la produccién agricola, asi como utilizar prondsticos climéticos para la
elaboracion de recomendaciones de medidas de manejo para el sector agricola.

Un intento previo por parte de INAMHI e INIAP para la busgueda de financiamiento ante el
IAl, involucrd a Consorcio de Florida entre otros instituciones de Colombia, EEUU, Perq, y
Venezuela. Este esfuerzo dirigido por € Centro Internacional de la Papa (CIP) tuvo como
objetivo principal la formacion de una red de investigacién multidisciplinaria capaz de
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generar andlisis integrados del impacto de variabilidad climatica en la agricultura Andina, e
incorporar estos andlisis en los procesos de toma de decisiones o formulacion de politicas. La
propuesta desarrollada, que no fue financiada por falta de fondos, era para fortalecer un
proyecto en marcha entre INIAP y CIP que investiga las relaciones y conflictos entre la
produccion agricola y la conservacion del ambiente. Para anadlizar y cuantificar estas
relaciones y conflictos, este proyecto en marcha esta desarrollando un sistema de andlisis
integrado que junta herramientas como Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), bases de
datos, modelos de cultivos y modelos econdmicos. Todo este trabajo se ve plasmado en un
programa de computadora denominado TRADEOFFS que se encuentra desarrollado ya en su
primeraversion (Crissman et a. 1998).

Con CIP como la institucion colaboradora principal en e exterior, y con INIAP como
institucion asociada ecuatoriana, INAMHI busca la formacion de una alianza estratégica con
el fin de estudiar, desarrollar e implementar metodologias que permitan evauar la
variabilidad climética asociada a eventos ENSO y e impacto de su pronéstico en la
agricultura de la Sierra ecuatoriana. Esta alianza estratégica involucrard también de manera
indirecta instituciones como Consorcio Florida, NOAA, IAl, € Instituto Internacional de
Investigaciones en la Prediccion del Clima(IRI), e IFDC.

La demostrada influencia de ENSO sobre la produccién agricola y la cada vez creciente
capacidad de pronosticar las anomalias climaticas con meses de anticipacion, da una
oportunidad sin precedentes de adaptar las decisiones en la agricultura a conocimiento
anticipado del clima, mitigando asi los impactos adversos y tomando ventga de las
condiciones favorables. Sin embargo, |a aplicacion efectiva de los prondsticos a la agricultura
en una region depende de (1) la disponibilidad de pronésticos locales para un adecuado
manejo del tiempo (2) la vulnerabilidad de la agricultura de acuerdo a la variabilidad del
clima (3) la existencia de una conciencia de la necesidad de esta informacion y (4) la
habilidad de los tomadores de decisiones en modificar sus decisiones con la informacion
disponible.

5. OBJETIVOSGENERALESE INMEDIATOS

El objetivo general es formar una alianza estratégica para estudiar, desarrollar e implementar
metodologias que permitan evaluar la variabilidad climética asociada a eventos El Nifio —
Oscilacion del Sur (ENSO) y e impacto de su prondstico en la agricultura de la sierra
ecuatoriana

L os objetivos inmediatos son:

1. Cuantificar € impacto de lavariabilidad climética asociada con los eventos ENSO
en laagricultura de la sierra ecuatoriana.

2. Adaptar, desarrollar y evaluar herramientas y metodologias que permitan traducir
los prondsticos climaticos globales en prondsticos climéticos diarios a nivel local
y/o regional.

3. Adaptar, desarrollar y evaluar herramientas y metodologias que usan prondsticos
climaticos para ayudar a sector agrario en latoma de decisiones.



4. Capacitar continuamente equipos multidisciplinarios del Ecuador que puedan
proporcionar informacion Util y atiempo afin de minimizar 1os riesgos climéticos
en €l sector agrario.
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