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TECNOLOGIAS APROPIADAS PARA EL DESARROLLO

Pablo Sinchez Zevallos

INTRODUCCTION

El hombre desde los é&pocos més temprangs de su existenci

4]

(i

haciendo uso de su intsligencia aproveché los recurses naturzles qu
lz brindobe esponténeamente le naturglezc, medianta  instrumentos
rudimentarios como: cuerdes, redes, martillos de piedra, vares, lenzos

y pedernal parc la obtencidn del fuego.

Posteriormente con la aparicibn de la agricultura el
howbre se vib obligado a grear un mayor y més variode nimere de instru-
mentos, estos lnstrumentos no se generaron come consecuencig de profun-
dos anflisic cientificos, que no era posible efectuorlos en ese tiempo,
sino més bien, de lo oplicqpi6n>pr6cticc de pringipios y leyes fécil-
mente comprensibles por el hombre de esc época, sobrz todo, ds le

obsarvacidn constente dz la naoturaleza,

La mayor perte de los instrumenios generados doben respues-
tc a las urgentes necesidadas del hombre, poulatinaments estas tecnolo-
glos alcanzeron mejores niveles de eficiencic fecilitdndols asf el sar
hureno 2l dominio de la naturoleza y por lo tonts el mejorcmisnto de

sus condiciones de vida,

Los explosivos avonces cientificos y tecnclbgices gue se
han clecanzado en este (ltimo siglo, bescdos fundamentclmente ‘en los
més altos niveles del conocimiento cient{fico, hen genercdo instrumenr~-
tos cada vez més sofisticedos, gron nimerc de los cucles podriomos
considerarlos de gren beneficio para la vida en lg tierra, en cambioc
otros debido o lo irrccionai de su monejo se constituyen enverdaderos
omenazas para le permcnencic ds lo viac en el pleneta, 2dn cuando,

evaniualments puedcn cparecar ventojosos para le especis humena.



52

Por otra parta, el cvonce cientifico y tecnolbgico no

gucrda muche relacibn con el desarrollo de la especie humana y los.

ciclos biolégicos en gensrol, los que son cvasalledes en funcién da lo

economic del mercado, aplicéndose tecnologfas que son impuesios por

los grundes grupes de poder econémico, con un critsrio netcmente
monetarista, sin initsrsscr caosi nodo los necesidodes presentes vy

futuras de dichos sueblos.

Las condiciones de desarrollo de las diversas nocionss del
mundo scn especificos, y si b!'.a.n muchas tzcnologfes pueden ser emplea-
das adacucdaments en todos ellos, &stas son vélides solements cuonde
hon sufrido un proceso de apropiacibn oor los usuvarios de estos nccio-

nes.
I. LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

En lc gciualidod el davance en los cantros de generccibn
tecnelbgizo de los pelses descrrellcdos no es posible sin le cyude de
los més*cvanzados conocimientos cientifizos, ya que el descubrimiento
de nuevecs leyes y principlos fisicos, quimicos y biolbgicos requieren
de sofisticados instrumentas y de complicodos metodologfos ciberndticas
que desafortunademente no se disponen en los paisss llomodos en desc-
rrollo y subdesarrollodos, porgue la concentrocidn de cientificos vy
centros de investigecibn as code vez mayor en los pcises industrielize-
dos, en cambio muy reducido an los pafses pobres, ccentuéndose cade
vez mAzs la dependencid tecnolbgice, puzs generalmente no son ricos los
duefics de los recursos, sino los que tronsformun més répido y eficien-
temente dichos recursos, sin importaries lo gue ocurre con el racurso
explotado ni la peblacidn 'que habita ese espacio, que estd en muchos
casos en contradiccibn con el criteric de economia energética y mds cin

con el desarrclic autossstenido y permanente de esos grupos humanos.

La cienciu de los poises occidentales industrializados
principelmente de Zurope y Norte Andrica, tomd originclmente como uno
ds sus objetivos el estudio de los rscursos de las tizrccs descubier-

] .

tas, explorande las diverses especies bioldgicas, lo que permitid un
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mayor y més profundo conocimiento de esos ter ritorios obtaniando an
esta formc no: solecmentz productos .naturales, sino en muchos casos

<

procuctes t,ec_‘nolﬁ'gi_cos que fueron répidamente mejorados.

Estas tecrologfas as{ genesradas*se irradian desde Europe vy
Estedos Unidos el resto del mundo, llegonde hasta nuestirss poisas
lotinoamericanos como uno de los principalss componentes da la explota-
¢éidn de recurscs por las emprescs tronsnccionales, "en los que se
-conjugan el desarrollo copitelista y el tecnolbgico productivo, ceonsti-
tuyéndose estos pofses y en especicl el Paed en simples raceptorss de

tecnologfa habisndose perdido lu copecidad de generccibn tecnolbgica

que alcanzd en nuestro pafs su nivel més alto en la 8poco incazica.

En muches cosos ni siquisrs sasleccioncmos los més conve-
nientes, aoceptendo pesivamente productes tecnoldgicos cuy.m procedancia
desconocemos y sobre todo sus efectos en el presents y fuiure de
nuestra sociedad; es importants enfotizor lo expresado por AZUGATTAS,
quien en sy tema sobre el morco conceptus! de laos ciencics y la tecno-
logfo manifiesta “.... gque lo que m&s interesa al hombre es cuantificar

no sélo lc noturcleze, sino %tambi®n lcs ccciones y més gue noda el

tiempo emplesado ‘en cada cecibn, el tiempo se hoce oro en ol mis espec-
taculer acto de alguimis que se tengo noticic, de clli gqus sz ho

logredo instrumentos aliamente precisos paro la raalizeccibn del mismo®,

Finclrente podemos afirmer gue la moyor parie de lo tseno-
logla generads en 2ios Gltimos tiempos y de alte productivided, se
oplice en funcibn ds intersses econdmicos externes y gqus estos son
briscomente impusstos @ través dsl mersado vy de los medios masives de

comunicacién,

P[] LA EXPERIMENTACION APOYQ FUNDAMENTAL
EN LA GENERACION DE TECNOLOGIAS
Es el método experimentzl el que permits obtener los
mejores tecnologfos o los usucrioss y tecnélogos, yo gue es grocics o

la experimentccifn constante de va insirumento o da une tecnologic que



54

sz consigue afinerlas y apropicrlas mejor o les exigencics y neceside-
des socio-scondmizes imperantes, recordemos que Kent hace mucho tismpo
postuld la necesided de un entandimianto cctivo que frecture la recli-
dad, afios después se acentda dicha plontsomientc con le ecsptacidn de
lo regla de VICO generalizoddese le frass “Sober es Heocer, cdembs se
define a lo ignorenciaz como lo impot=ncia, lo incapeccided parc hacer.
1

El gque no puede hacer, el que no puede consiruir, o crear o recrsar la

reclided esté condencdo a ssr ignorante’

De atro lado los leyes cisntificos evclucionon y es Hagal

quizn plentzc que "Las leyes de lo realidod son leyes del movimiento.

A través de tods estc concspcibn fileséfica, el hombrs
busco esclavizer y dominar plencmente o lo neturalsza, muchas vaces
cbedeciende ¢ intereses egoisios individucles y ds grupes de poder

econémico.

Es Merx quien postula con mayor clorided lo modificocibn
conciente de lo socisdad como une cordicidn  neceseria pora garantizar
sl prograso, plontzdndess as! leo ereacidn dz una socisdad solideria
besede an el desarrollo de le tecnologfa y puesta ol ssevicic de los
grandes mayorfas, lo que ABUGATTAS considearc es &l suefio de lg denomi-
nede razén occidental en contrzposicifn o oiras formes gue la razdn

humana tisne da percibir el universo.

Lo promesa de ung utopfa medarna es conseguir una verdecdsro
universclizacitn del bienastar ¢ trevés de ls generczibn de tacnolegfas
eficientes y ol ssrvicio permenente del hombre, lo gque no se ha lograds
tataiments adn en los poises llemedos sociclistcs ¢ tol extramo gus se
smpiezo g tener dudas de lo gque pueae lograrse en el futuro, por lo
tanto, se debe desorrollar y dinemizer muchos plonteomizntos considsra-
dos como dogmes acjusténdolos a una concepciin global gus integre ol
ezosistemc y a todos los seres que lo habitan ¢ fin de abtener uno

mejor racionalided en el uso de los recursos.

ol

IT1. EVOLUCION HISTORICA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN EL PERU

El efecto més importante que aofrontd el nuevo mundo,
especialmenta el Perd, fue el del impacto de lo ciencis y la tscnologfa
traida por los espaioles, donde Europc que fuera el ceniro més impor-
tente d2 la generacibn cientffica y tecnoldgica, despuds del renaci-
miento sufre una revolucitn cisntifice y tecnolégica muy importante,
la gque nutr2 no solamente la pussta en veclor de los conccimientos
cient{ficos y técnicos de las viezjas culturcs europecs, sino des otras

comoe las asifticas, nor efriconas, arabes, etc.

Este nivel .de desarrollo ciantifico y tacnolbgico es el
que hcce posible las mejores condiciones de vida del hobitante-europeo,

los viajes explorctorios y el descubrimiento de Américc.

Lo tecnologfs qué trcjo e! colonizador espofol era una
respuestc o lo reclidad del pusblo espciiol, desde el punio de vista
socio-econémico como de manejo de reczurscs, lo que‘se tratd de imponer
a los pafses colonizados cuya realidaod socio econdmica, gecgréfics,
climética y ecolbgica en genaral er::n-muy diferzsntes; osl podemos qus
el chogue cultural entre la culture europeo y la culturc incaica fuers
tan brutal y cuyos efactos negativos eén seguimos sufriendo, vecmos

clgunos aspectos del resultado de este fanémenc:

A. Lo soberbia, prepotencis y en muchos cosos ignorancia del colonize-
dor, que s2 considerabc posezdor de los mejores elementos cultura-
les determiné el menosprecio, marginacibdn y hesta le eliminocibn
de muchos elementos valioses de la cultua native,. que hubisrcn
sido de gron utilidad paro estos pafses y aGn para el mismo coloni-

zador,

B. El hecho de encontror en estas tierras una organizacibdn socicl y
del espacio geogréfico en condiciones no conocidas por ello.s y con
estructuras productives gltamente eficiznta, parscid inducir o un
scto de_ mesquindod "y envidic ¢ menospreciarlos y destruirles,
porgue no es concebible como se han abandoncdo maravilloscs obres

hidréuliccs que permitieron avanzcdos sistemos tecnoldgicos de
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rigago y de manejo sdecucdo de suelos y ogucs, os! como evoluciono-
dos formecs de conservceidn de olimentos que hiciaron posiblas dis-
poner de productos cgricoles durants todo el efio, sin recurrir o
complicados sistemos y al uso de sustencies téxicas, tan en bogo

en nuastros dias, y que felizmentz se tiende a eliminarlos.
1

A esta olture nos prsguntomos ¢Qué hubieco side de ests= pafs si en

luger de haber sido nuestros ontacsscres espofiolas, militarss y

artesanos, hubieran side agricultoresy artascnos?. Probablemente
estarfamos en mejorss condiciones de desarrolle, pues ¢ no dudarlo
hubiersn aprovechade mejor lc tecnologla agricola y oriasanc! de

las culturss nativas,

El grupo colonizador troté de imponer sus instrumentos tecnolbgicos
sin que el mismo probara si aron o no los m&s adecuados, pues lo
que conocemos de nuestros antsposados espofioles, no fueron agricul-
‘toras.' ni artesanos, sino militares, mineros y en menor proporcibn
comerciantes; ello controsta econ el colonizador inglés de MNorte
Nﬂérica, donde fueron pueblos Integros los que se trasladeron has-
ta lg colonia, lo qua‘perhitgb a los ariesanos y agricultorss aode-
cuar los instrumentes a metodolog!us- llevedos consige, procediando
o los ajustes respectives, considarcondo adamds que se tratcbe de
zonas ecolbgizcmentz similores, oor estar en la misme lotitud, lo
qua no ecurrib con Espafic y el Perd que corrsspondicn ¢ dos lotitu=
des diferantas; en nuasstro pals el na ocurrir esto podemos concluir
gue: mawchos  instrumeniss han guededo précticamente fosilizodos, a

pesar da gue muchos ds elios todovic estin en uso.

El pueblo incoico gque hcbia llagode @ un alto nivel da desarrollo
cultural, por todos conocido,boséd su poder en el descrrolle de une
cultura cgrerio, en bose a la cucl estcblecid su estructura produc-
tive y orgenizativa. La tecnologfa rezogide h&bilmente sor los
tecnblogos incaicos y de les culturas vecinos o dominadas prmitie-
ron disponer de instrumentos, muches de¢ elleos muy avenzados parc
la &poca y podemos afirmer que fus de meyor nivel que e! del colo-
nizader espcicl, pues lc realided ecolbgice de la peninsulc ibérico

difiers mucho de la ds Francic y Alemanio, en donde s2 generaron
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la mayor parte de tecnologfcs que originaron posteriormente la

revolucibn industrial.

El desplozamiento de lo crianza y cultivos notivos, por
otros trofdos por el colonizador, olgunos por simples prejuicios como
es el caséd de las comélidos que se considercban como tronsmisores de
la gfpi1is osf{ como la necesidad de contar con alimentos similares.a
los de Espafiac como el trigo, lc lenteja y las habos, desplozeron o
valiosas sementeras que si no hon desaparecido ha sido por el empefo
de los compesinos, sobre todo, en el centro y en el sur del Perd;

odemés de estarconvencidos de lo bonded alimenticio de los mismos.

Este desprecio por lc; nuestro, que cald profundomente en
todos los niveles de direccibn y decisibn de nuestro pafs y aln esté
presente en los centros de investigacibdn y promocibn agropecuaria, ha
sido y es la cousa del por que muchos de los instrumentos tecnolbgicos
hon sufrido un retroceso desde la época Incoica haste nuestro dfos,
largo serfa de enumerar los iInstrumentos ograrios de este origen y
que han desoporecido, asf{ cono innumerables ‘especies que de hobarse
continuado cultivondo no estarfomos sufriendo de hambre y menos da

desnutricibn.

Es por‘lusl rozones expuestas que plontsomos la necesidad
de una tecr.\aloglu opropicdo de nuestros pueblos y que constituyo y
una respuesta a la solucién de nuestros diversss prfdblemas de vida,
rescatondo y mejorondo los diferentes elementos gecnalégicos o fin de

logr‘lor un auténtico desorrollo auténomo e independiante.
IV. LA DEPENDENCIA TECNOLOGICA

Uno de las ospiraciones mé_s grondes de los pueblos es
olconzer unc real indegendencic, a fin de decidir auténomamente su
destino, consideromos que esto independsncia sélo es posible, si
eliminomos lo dependencia tecnolbgico, o fin de producir nuestros
alimentos, vestido, vivienda y los servicios que necesitomos, con me-

todolegic e instrumentos que nosotros podamos controlor totalmente.
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Estcs tecnologfas nos permitirén generor y maonejar la
energfc que necesitomos parc crecer y desorrollornos, es decir, debe-
rén estor de acuerdo o nuestras condiciones socio econdmicos, ecolbgi=

cas y culturoles,

Poro llegar ¢ este tipo de tecnologfos, cdemés de disponer
de niveles de decisién politica, con deseo de superar estos niveles
de dependencio, deberemos recrientor lo educaclbﬁ, trotando de formor
hombres, no pora hodler de cos'-cs. sino. copaces de hocer cosas vy
soclucioonor problemgs, as{mismo, deberd reorientarse los sistemas de
comunicacibdn sociaol a trovés de los cuales se deberd tomar conciencia
de que lo Gnico forma de desarraollarnos y ser grandes serdé cuondo
usemcs nuestros propios recursos valorizéndolos odecuadamente, elimi-
nando el criterio errode que todec lo exterior es mejor, cuendo lo
nuestro cpropiadamente manejodo nos puede fécilmente proporcionar me-
jores condiciones de vida que lo que pensamos olcanzor en otros luga-
res o simplemente consumiendo cosaos Importadas; usImismt;, si el
cepitol y el mercode es canalizodo hocia un auténtico desaﬁrrollo de
nuestro pals, mediante una adecuada legislocibn que permita la gene-
racidn y aplicocidn de tecnologfes compatibles con nuestro reclided

culture y ecolbgica andina.

Es por lo tanto,lc dependencia tecnolbgica uno de nuestros
més grandes males, yo que por ne disponer de productos fecnolbgj.cos
nuestros nos alimentomos, vestimos y vivimos en forma diferentes a lo
que deberla ser,_de acuardo o nuestras condiciones ecolbgices, socio

y culturales,

Los normos de esto foerma de vido por las grondes empresos
monopbdlicas productores de bienes, a través de los medios de comunica-
cibn mosiva, obligéndonos o consumir productos de menor colided y
generalmente de mayor costo y lo que es més grave sin tener el sufi-
ciente dinero poro odquirirlos, es os{ que el poblador de lo sierro
por ejemplo, estd comiendo galletas, fideos, oguas goseosos y se
viste con fibros sintéticcs gue no las producen,dejonde de lado codo

vez més la quinuao, el torwi y los lonas de nuestros camélidos. Esta
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situocibn obligo a:nuestro empobrecido compesino -y o los poblodores
marginales a rggur;ir o las més condenables précticas de depredecién
de volioses recurses, con la Gnieca finalidad de obtener dinero y ad-
quirir los proddcth de cuyas bondades se escucha heblar y finolmente
el compesino obondona su pequedo chacra que lé do suficiente liquidez
y se marcha o la ciudad en busca del dinero que parecerfa ser lc Gni-
ca fuente de vida, sin embargo, muchos de ellos podrfon vivir mejor
en sus propios pueblos, aprovechondo adecuodamente los recurses de su

ecosistemo, utilizondo tecnologfes opropciodes.

Es tombién conveniente dejor estoblecido que los tecnolo-
glos son vélidas en lo medida que permiton el desarrollo de la vida en
los diferentes puntos de nuestro ploneta, pues el espacio geogréfico
que dispone cualquier pueblo del mundo sélo tiene prestade de las ge-
neraciones futuros, o los que tienen la Gbligoc.ibn de entregorlo me=-
jorado, en el peor de los casos, con lgual nivel energético o de

vida, con el que recibieron,

Jorge Beosallo en 1967 establece tres etcpas o fases
superpuestas de la difusibn de lo clencia occidental hosto nuestros
dias, dejondo de lado el oporte tecnolbgico de miles de chos, que

permitid el desarrollo de los pueblos omericanocs.

V. LAS TECNOLOGIAS APROPIADAS Y EL ECODESARROLLO

En le reunidn del grupo de odministracidn conjunto de.
Tecnologfa Apropiodo del Convenio Andrés Bello, reclizedo en Lima en
1982, definimos la tecnologfc opropioda como uno alternative que co-
rresponde a la problemética del desarrolle de las grondes mayorfos de
lo poblocién, yo que se ubico dentro de un contexto cultural socio
econdmico y politico de los ecosistemos de los poises contribuyendo o
mantener el equilibrio entre la produccibn y oprovechamiento de los
recursos renovables y no renovables y lo creciente demendo de la po-
blacidn, generando estructuras producti\;os eficientes, orgonizodas y

manejadas por la misma comunidad.
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Sin embargo, consideramos que esta definicidn puede ° ser
simplificoda, pudiendo definir a la tecnologfa apropiada, como aquella
@ trovés de lao cual un pueblo da respuesta a sus diversos problemos
soc}oweconémicos—ecolbgicas y culturales, histéricos, . politicos,
financieros, de mercade, etc., enmarcande dentro del ecosistema donde

se desarrolla esa comunidad.

Este concepto de tecnologio aproplada né es compatible
con la ereencia que la tecnologio apropiada se refiere exclusivamente
o instrumentos u objstos de bajo costo, de elaboracibn artesonal ¥y
s6lo pora los pueblos pobres o sub-desarrollados; asimismo, no es
compctible con los tecnologfas alternativas que analizon cosi exclusi-

vamente el factor ecendmico, monetarista y de rentobilidad.

Las tecnologlos apropiadas se refieren o las que hacen

posible que un pueblo, cualquiera que fueroc su cultura, su condicién,

su nivel de dominio de lo naturaleza o nivel de equilibrio energético

de su ecosistema, puede conseguir lo satisfaccibn de sus necesidades
an forma permanente y sin deterioro de los diferentes ciclos de vida
productiva, es decir, laos tecnologfos que permitan el desarrolle sinm

destruir.

¥I. PROPUESTA PARA LA GNERACION DE LA TECNOLOGIA APROPIADA

En base o lo nueve econcepcibn de Tecnologlo Apropiada la
que debe ser el resultodo de la interaccibn entre la investigacibn
cient{fico, el desarrollo tecnolbgice y la participacién de los

usuarios, se plantea la siguiente estrategia:

a. Estoblecer un sistama de diGloge permonente entre los cient{ficos
los tecnolbges y los usuorios seon estos campeésinos, artesanos e

indutricoles en general.

b. Este ditloge parmitird la comunicecibn horizontal alrededor de la

masa o Grea de trabajo.

Dentroc de esto comunicacibn al’ tenar en cuenta que el objetivo es
comin, la participacibén tendrd un cardcter igualitario y en todo

coso serfo ideal que lo convocatoric sea efectuade por el usuario
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el que deberd contar con el apoyo del sector estatal responsable

&rea en cuestibn,

6.1 Participacién de los tres elementos bésicos generadores de Tecno-

logfa Apropiada.

A.

Participacién del Usuario: Denominomos usuario al agricultor,
al pequeiic industrial o @ quien demande la solucibn de un

problemc que esté fuera de su olcance.

Este usuario deberd ser capoz de alcanzar a la mesa de traba-

jo sus demandas para lo cual deberd estar cdecuadamente capa-

citado a fin de:

a. Proponer en sus propios términos pero comprensibles la
tecnologia usodo y que desea mejoror o fin de dar ﬁqyor
eficiencia en la solucibdn de las toreas propuestas y foci-

litar el apoyo del tecnélogo y del cient{fico.

b. Fijar con cierta claridad el objetivo que desec alcanzar’
al manejor el recurso y tronsformarlo mediante la tecnolo-
gla en beneficio propio, de su comunidad y de su ecosiste-

ma.

Participacién del Teecnélogo: El tecnblogo es la persona que
estd copacitado para disefiar y eonstruir instrumentos o

plantear metodologfas que den solucién al problema plonteado

. por el vusuario y con el apoyo permanente del cientifico a

fin de obtener lo tecnclogfa més apropiada.

En esta coso el tecnblogo deberd tener el més estrecho contac-

to con el usuorio a fin de reajustar permanentemente el ins~

trumento a la metodologfo o las cambiantes condiciones que se

genera en el proceso productivo.

Es conveniente aclarar que el tecn6logo no debe ser quien im-
ponga una tecnologia, ya que en muchos casos nuestros tecnélo-
gos no estdn en condiciones, o no tienen la experiencia sufi-
ciente para recomendar la aplicocién de tecnologfos que ase-
guren el &xito en el proceso productivo, salvo contedas y va-

liosas excepciones.
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Participacién del Cient{fico: El cientifico tendrd por funcibn
acercar a la mesa de trobajo los més avonzodos conocimientos,
en los términos més sencillos con respecto al problema plan=

teddo por el uvsuario y el tecnélego.

6.2 La formacibn y la comunicacibén herizontal entre los tres elemen-

tos generales de Tecnologfa Apropicda,

A.

La Formocibn del Cientl{fico: Se puede constater que los clen-
tiflcos peruancs as!{ como los de América Latino, estén insar-
tos en un nivel o longitud de onda diferente al de nuestros

tecnélogos y de nuestros usuarios.

Esta situacibn obligarf{o @ ung reorientacibn de la formocibn
ciaentifica, no an cuanto al dominio misme de lo ciencia, sine
an la metodolegic para la aplicacibn del conccimiento cientf{-
fico en lo solucibn de nuestros preblemos de desarrollo, en
todos los niveles y lugares donde s=e requiare su oporte.
Ocurre que la mayor parte de los cient{ficos octuales en
lugar de accrtar la diferencie en la comunicacién con los
otros dos grupos, parecerfa gue se esfuerzon por alejarss aln
mbs, hacibndose préctic_amente incomprensibles o los grupos
que demandon de suv sabidurfa; cuc_:mdo més bien deberfan hacer
al moyor esfuerzo o fin de alecanzar su aporte en términos mbs
sencilles y comprensibles, pues bien sobemos que los fendme-
nos que antafo parecieron incomprensibles son cghore cosa de

dominic pdbl ico.

En cierta formo y con el perdén de quienes han alcanzado
estos significativos niveles y an cuyos mentes estd la espe-
ranze del desarrollo del mundo, tendriomos que planteor una
recrientacibn en los objetivos de vida del cientffice a fin
de compreometerlos més en la snluélbn de nuestros Glgides preo-

blemas de dascrrollo.

Somes concientes sin embargo, que en muchos casos nuestros
cientfficos no pueden brindarnos su cporte porgue el conoci-

miento cient{fico en aste momento requiere del concurso de
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instrumentos y de ocondicionamientos que disponemos en nues-
tros centros de investigacién, pero si consideramos que
muchos de nusstros problemas son més simples, rec{uieren por
lo tanto de una menor implementacibn y ademds no siempre es
necesario profundos investigacicnes en las ciencias bésicas,

sino en el desarrollo de principios y leyes ya conocidos.

En este ospecto consideromos que debemos asumir lo formacién
de nuestros propios investigodores cienti{ficos, aln con defi-
ciencias, pues no es posible seguir dependiendo casi absoluto-
mente de los centros de formacibn exterior, por més notables
que elles seon, pues es triste comprobar que gran parte dé
nuestros cientificos as{ formados se convierten en elementos
con demonde universal, y ol no tener en nuestros paofses la
posibilidad de retenerlos los tenemos que dejar partir; en
otros cosos, los que deciden quedarse en nuestro pafs, no
cuantan con la implementacibn odecuado y luego de deambuleor
en diferentes centros de trobajo, tienen gue asumir en muchos
cases otras tareos como son generclmente los administrativas,
para lo que no hon sido formados, generonde estodos de frus~

tracibn.

Esto requiere de un nuevo enfoque que oriente el desarrollo
de lo ciencic y la tecnologfa en nuestro pois, paro lo cucl
deberd operarse un profundo combic en los estrotegias vy
tareos que deven cumplir los wuniversidodes y los centros de
invest'igccibn, entidades que deben ser orientadas al desarro-
le de la investigocibn cientifica y a la generacitn de la
tecnologfa apropiada, es decir, o la formacibn de cient{ficos
y teénicos que sean caopaces de hacer o realizor cosas més que

de tecnbloges o cient{ficos que sélo sepon habler de ello.

La Formacibn del Teenblogo: Lo formacidn de nuestros teecndlo-
gos también deberd ser reorientada o fin de trabajar en bien

del desarrolle de todas las regiones del pafs.

Desafortunadamente los rocesos de tecnologizacibn en los
P g
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palses llamodos desarrollodos tienen una clara orientacion - ha-

cia lo Industrializacién y sobre todo o la moyor eficiencia
econémica y a la rentobilidad monetaria, no'se le osigna la
debida importancic a los aspectos sociales y de preservacion
dal slstema acolbgico en los diversos procesos productivos

que deben dirigir.

Este cbjetivo tan reducido en lo formacidn de teecnélogos que
alconzon altos grodos de especiclizocibn, les hacs perder co-
si por completo la visién del conjunto, convirtiéndolos en
verdaderos robots, muy Gtiles al proceso de desarrpllo indus-
trial, pero casl inGtiles como miembros de una sociedad pre-
sarvadora, que no tarmina con esta generocibn, sino que debe
proyectarse en el tiempo, haciendo cada vez mé&s agradable la
v.i.do de los seres que nos suceden.

En el coso del mundo agricolas son mds irracionales todevia
los paguetes tecnolbgicos que quieren introducirse, como una
pieza fundamental en uno supuesto estructura, que muchas ve-
ces no existe y que por lo tante Ao genera ningdn proceso

productive,

Esta situacidn en lo formacibn del tecnélogo se extiende y
agrave o través de nuestros universidades y centros de caopa-
citacidn, en les que existen un laberinto de intereses perso-
noles, partidarios y de grupes al que se ogrega lo folta de
objativos cloros en cuanto @ la respuesto tecnclbgica que
nuestras I‘egiane.s demanden, por no axistir un proyecto de de-
serrollo nacional y menos aln proyectos regionales, los que
esperamos seaon eloborados y asumidos por nuestro presents go-

bierno.

Huestros tecnblogos tratan por lo tanto de extender tecnolo-
glos que estén conectadas a los procesos productives de de-
manda internccional sin interesar que ocurre con la pobla-
cibn, con el ecosistema y con la reolidod misma del pafs, lo
cual en muchos casos, se considercba une panacea para el de-

sarrollo se convierts an un escenario de frustracionas, de
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restos y desechos.tecnolbgicos; pero esto no serfa ton grave
sino comprobéramos que en los proyectos de desarrollo princi-
palmente en el sector agrario se efectuaron grandes inversio-

nes 'soc_r'ificcndo a.la Nacibn entera.

Es por lo tanto,de imperiosa necesidad que .las. instituciones
universitarios, como los centros de . formacién tecnolégica,
orienten sus syllabus a fin de capacitar o nuestros tecnélo-
gos en la solucién de nuestros urgentes problemas, la mayor
parte de los cuales no son tan complejos y sélo requieren de
un pequefio esfuerzo que les permita, por lo menss tomar con-
ciencia de la funcibn que deberén desempedur en el proceso de
desarrollo, valorando y rescotando laos tecnologfas existentes
o ancestrales y que aGn son vélidos como es el caso de las
tecnologfas de la culturo incaica y pre incoica, o través de
las cuales podr‘ﬁcrmo.s incrementar notablemente lo produccibn

de alimentos en el espacio andine,

Es por lo tanto, un nuevo tipo de formacidn tecnolbgica la

-que se requiere pora faciliter el diblogo entre el usuario

tecnolbgo y cientffico.

La formacidn del Usvario: El usvario nacional en todos los
campos de la produccibn se encuentra como hemos dicho en otro
nivel o longitud de onda, muy distonte de nuestros tecnélo-
gos y o0n més lejos del cienti{fico; esto con los meritorias
excepciones que existen entre estos tres elementos en nuastro

patria.

_Es conveniente que se estoblezca en nuestro paofs un nuevo

sistema educative, a fin de formar ciudedancs responsables y
concientes de la funcibn que le corresponde desempefar en el
desorrollo de sus respectivas regiones y del pafs en general.
No es p?sible trotor de seguir homogenizondo la formocién de
los ciudadonos de este complejo territorio cuyos realidades

de sus ecosistemas son diferentes.
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Tompoco es posible seguir monteniendo un tipo de formacibn
citadina, de horarios r.Igidos y de sistemas escolarizodos en
&reas semi urbanas o compesinas, donde el poblader comparte
sy tiempo entre la ataencibn o lo broduccibn de bienes sin los
cucles moriric de hembre y sus demandas de formaclén cultural,
en tal caso, es imperiosa la necesidad de establecer sistemas
de copocitacibn no escolarizedo, raspondiendo mejor @ la de-
manda de capacitacibn dsl campesino y del artesano, durante
los espacios de tlempo disponibles ajusténdose a lo reclided
estacional climético regionol y de su ecosistema en particu-

lar.,

Pora al case del establecimiento del diGlogo entre los tres
niveles indicados, se deberd orientar al ciudadono o usuario
en el conocimiento de su realidad ecolbgica, econbmico y so-
cial, a fin de hacerse un simple dlagnéstice que permita de-
tarminar su nivel tecnalbgico y poder plantear adecuadamente
sus demondas de mejoromlento a los centros de servicios de
extensidn ¢ a la universidad més cercana, sélo as{ podriomos
conseguir un odecuado sistema que permito generar lo tecnolo-
gia opropiada para sl desarrollo de una cuenca hidrogréfice o

de una regibn.

¥II. LA TECNOLOGIA ADECUADA COMO FASE PREVIA A LA GENERACION DE
TECNOLOGIAS APROPIADAS

Como resultadc de la comunicacibn horizontal que se esta-
lbleca entre al cienélfico, el tecndlogo y el usuarlo, alrededor de
una mesa de trabajo, entron en juege todas las tecnologlas que podrfan
usarse en la solucibn de un probleme determinado, praviomente plantea~
do, surge la tecnologfa més odecuada la que posteriormente sufrird un

proceso de apropiacibn por la comunidad.

Las diversas tecnologlos que se llevon o lo mesa de
trabajo, pueden tener las més diversas procedenclos y son vélidas en

lo medide que sean comprendidas por los tres grupos mencionados,
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estos pueden ser tecnologfas llst'trodcs de “puntc”, las cuales serén
aproximodas en la forma més simple por los cient{ficos y aln por los
tecnolbgos, 'otros gruoos .de tacnologfos deberén ser las tecnologfas
llemadas *endégenas” que para el coso nuestro comprenden los tecnologfas
nativas o andinas, y las de uso cectusl; también pueden entrar en juego
las mel llomades tecrnologfos “nctivas o andinas”, y las de uso actual;
tambi&dn pueden entrar en juego los mel llaomados tecnologlos *interme-
dias” y que no son otra coso que cquellos instrumentos que se consideran
cplicebles o los pueblos pobres y se dicen de bojo costo, tamobién
incluyen gquel.l:ls tecnologios que se dejorén de usar debido o un crite-
rio bésicomente economiciste, y en otros cosos ¢ aquellas que. con el
misme criterio fueron escaladas y que hoorfan que hocerlas descender al

nivel deseado.

Es o trovés de la coenfrontocidbn experimentzl de estos
tecnologics que debemos de llegor o sealeccionar las tscnologfas mds
adscuades al desarrollo del grupo humano gue hebita una cuenca o regibn

gue se requiere promover.

Lo tecnologfo seleccioncda en estc formo lo llomamos “tecno-

loglo cdecuode” y ellc seréd vélida si en el futuro es respuesta ol

probleme plonteodo, se trata por lo tonto, de lg tacnologfc potzncial-

mente bueno y gqus deberfo de ser asimilade per le comunided.

YIII. APROPIACION TECNOLOGICA

Lo tecnologfo odecucda seleccionado en el proceso anterior-
mente descrito, dehars luego sufrir un proceso de apropiacibn por los
usuarios los que deberén probarlo, y si es realments la respuesta bus-

coda se opropiorén de ella.

Hoblomos en este cose de lo apropiocibn tecnclbgica, apro-
piccibn que deberd ser tomada en sus dos acepciones, lo primera se
refiere al proceso de captocién del instrumento o metodologfo, mediante
la compra o al roba, en términos figurades, y del otro lodo el proceso

de ajuste permonenta. Veomos un ejemolo.
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Se tratoe de la opropizcidn tecnolbglca supuesta, en la

elaborccidn de una torto en lo que se plonteo substituir lo harinc de

trigo por otros que se disponen en el lugar, se rednen olrededor de la |

mesa de preparacidn convocades por el wusuorio, el cigntffico y el
tecnolbgico; cada uno de los gruoos convocados hocen sus proouestas y
luego del difrlogo se plantean dos o tres alternatives, los cucles son
experimentadas o fin de ver si los plantesamientos tedricos y orécticos

dan el resultado requerido.

Saleccionoda de esto formo el mejor tico de torte, es
invitado el usuario o cénsumirlo y ¢ recibir tcmbi&n lo nueva receta,
si como resultodo de este proceso lo torta comienza © s=r consumide por
la mayorioc de los usuarios, oungue cambiados ligeramente olgunos de sus
ingredientes, estoremos frente a lo generacidn de la teenologla cpro=-

piada.

Son casgs de opropiacibn tecnélﬁgica digna de mencicnorse
el del arodo de palo egipcio. y el empleo del cabollo por nuestro poblao-
dor andino y recientemente el caso de los fomosos malinos de viento de
Miromar (Piura), con los que se eleva el agua del rfo Chira, los cuales

son construfdes con rdsticos. matericles, pero sin embargo funcionan

apropicdemente.
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IX. CUALIDADES DE LAS TECNOLOGIAS APROPIADAS

Siendo necesorioc estableesr un marco en base el euvsl se
estoblezca el diblogo entre el cientf{fico, el tecnbdlogo y el usuario,
hemos etoblecido /15 cuolidades que deban de poseer los tecnologfas

cpropiadas:

1. Deben dar respuesta o los problemas socio-econbémicos y biolbgicas
de uno poblocién determinade, ubicoda dentro de un especio o ecosis-

tema definido.

2. Deben aprovechar en forma racional y eficiente los recursos que

proporciono el ecosistema, seon estos renovobles o no renovables,
3. Deben respetar en principio los valores culturales en la comunidad.

4, Deben ser eficientes desde el punto de visto econdmico y especial-

mente de lo economfs energética del ecosistema,

5. Deben ser dinfmicas y ajustarse permanentemente a las combiantes

condiciones de vido de los usuarios.

4. No deben bcjo ningln concepto degrodar el ecosistemo, por el contro-
rio deberén protegerlo reciclondo convenientemente sus diferentes

desechos.

7. Deben ser de notursclsza duradera y por lo tonto requerir escasos

recurses para su mentenimiento y raporccibn,

8. Deben ser fécilmente comprensibles por los usucrios, tanto desde =l

punto de vistoc técnico como mecénico.

9. Deben de usar insumos de lao localidad o regibn, tanto pare su cons-
truccidn como pora su funcionamiento (recurscs humanos, instrumento-

les, técnicos, econbmicos y ambhientales disponibles).

10. Deben incrementar la cctividad productora creandoe nueves puestos de
trabojo, trotondo de montener el aquilibrio entre la oferta y lo

demonds de mano de obro de lo comunided.

11. Deben ser de dominio pOblico, es decir, no patentables ni potenta-
das, g fin de focilitor lo cooperacibn e intercombio entre diverses

comunidades nacionales y lotinoomericonas en general,
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Utilizar preferentements fuentes de energfa loccles no convenciona-
les, generando en esta forme ohorro de divisas y preservando el

medio ambients.

Que sean genasrcodas en concordoncic con la cultura y los intareses

locales, regionales y nacionales.
Que cuenten con la particisccibdn orgonizado de la comunidod.

Que disminuya lc dapandancio tecnoldgice de nuestros pueblos con
respecto o los grandes centros hegeménicos transnocionales de
ciencic y tecnologla, incrementando por el contrario lo cooperacibn

entre nuestros polses en vias de desarrollo.
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NOTAS CARACTERISTICAS DE LA TECNOLOGIA OCCIDENTAL

Antonio Pefia

Hay uno ticnizs que est§ bejo el dominio del hombre: es lo intru-
mentel. El hombre no pedric vivir sin ello; es como su ssagunde
noturcleze. El hombrz reempluzu'sus deficisncios fisicas y orgéni-
cas con respecto de los demés cnimcles mediante la teénica. Donde
hay hombre hoy técnice. En poccs palabras: el hombrez es un cnimal
técnico. La tfcnico mederna es sin emberge distinta de la meromen-
te intrumental: es un tejido wunitario con base ciant!FiEa, un
‘proceso de outorregulacidn permanente, cuyc plenificacibn detsrn-:inq
incluso la invaricipn tecnolbgice. La invencidn tecnolbgica no
estd mds dejade al ozar ni o la i'.nspf.rm:i&n de genios cislados.

{1).

El desarrollo tecnolbgico estd estimulado por el conocimiento
ecientifico, por la competencia industrial y por el ejercicio del
poder. Pero hoy una ratio techniza que defina su desarrolle. En
afecto, el desarrollo tzcrolbgice obadece o exigencios como la
sarfectabilided, la exactitud, lo eficocia, ls rapidez, etc., qua

son en verdod coracteristicas imminentes de la técaica mismc.

Lo relecibn astrecha e interactuante entre lo cizncia, la téenica,
la industric y =l poder politico no es muy antiguc sin embargo, se

do quizéscon la primera ravolucibn industrial, ocasa reci®n en el

La sociadad indusirial controla el futuro; en verdod, lo determina.
Dominar e! futuro es controlar lc preduccibn, pero tembitén lc
invancibn cient{fica y tacnolbgica. En EE.UU. hay escuelcs de
inventorss gue son financiades, dirigides y controlodas por los
grandes consorcios. “Aufbouen suf dieser Totsache von der
Voraussagbarkeit der Erfindungen,hcbem amerikanische Grossekonzerne
wiz z.3. die 'General Electric’ zur Schulung begobten Maochwuchses
‘Schulan fur Ecfinder’ eingerichfe:, in denen Erfinded als Kunst
von Kombinationen von zwei Bekannten zur Schopfung eines noch
unbekannten Dritten gelehrt wird. Jungk, Die Zukunft hat schon
begennen., p. 173.



