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ACERCA DE ESTE TRABAJO

Los paises signatarios de la Convencion de Diver-
sidad Bioldgica (CDB) acordaron disefiar y mante-
ner un monitoreo permanente sobre su
biodiversidad. Aunque varios paises han generado
datos relevantes alrededor de este tema, la infor-
macion a menudo no se encuentra compilada o en
formatos que faciliten la toma de decisiones.

A través del Proyecto Indicadores del Biodiversi-
dad para Uso Nacional (BINU por sus siglas en
inglés) y el Programa Conservacién de la Biodiver-
sidad, Paramos y Otros Ecosistemas Fragiles
(CBP), intentamos estructurar e implementar indi-
cadores de biodiversidad a escala nacional para
apoyar a tomadores y tomadoras de decision en la
definicion de las politicas publicas sobre los eco-
sistemas terrestres, en la definicion de prioridades
de intervencion y en las discusiones sobre la sos-
tenibilidad en el Ecuador. Este proyecto también
se ejecuta en Filipinas (ecosistemas costeros),
Kenya (humedales) y Ucrania (agroecosistemas).

Los resultados técnicos y la experiencia del proce-
so se difundiran para reforzar las capacidades en
el uso de informacion para la toma de decisiones y
en el apoyo al desarrollo local, regional y global de
indicadores de biodiversidad. Hemos mantenido
una extensa consulta con tomadores y tomadoras
de decisidon, fomentando la participacion para la
identificacion de las principales necesidades en el
tema de biodiversidad y para la determinacion de
las formas mas adecuadas de estructurar y difun-
dir los resultados.

El compendio de indicadores y la experiencia des-
arrollada en el Ecuador serdn comparados e inter-
cambiados con los otros tres paises que son parte
de esta iniciativa. Esto procura gue los resultados
finales sean altamente replicables en otros con-
textos. Los resultados finales incluiran un informe
sobre el estado de los ecosistemas en el Ecuador y
los indicadores desarrollados para ello. Se publica-
ran los lineamientos para el desarrollo y la imple-
mentacion de los indicadores a escala nacional e
internacional en el marco de la CDB.

La UNEP - World Conservation Monitoring Centre
(UNEP-WCMC) coordina el proyecto; la asistencia
técnica se da a través del National Institute of
Public Health and the Environment of the Nether-
lands (RIVM). El soporte financiero es de UNEP-
GEF y otras agencias de cooperacion. En el Ecua-
dor el proyecto es ejecutado por el Ministerio del
Ambiente, a través de la Direccion Nacional de
Biodiversidad, Areas protegidas y Vida Silvestre,
con la asistencia técnica de EcoCiencia.

1. LA BIODIVERSIDAD Y EL BIENESTAR
SOCIAL

E posible evaluar el impacto del deterioro am-|

biental sobre el bienestar social por medio de un
|marco de referencia simple y un juego limitado de
indicadores, con lo que se promueven la discusion|
y la toma de decisiones hacia la sostenibilidad. El
uso de indicadores de biodiversidad tiene un papel
clave en el proceso de sostenibilidad. |

El deterioro ambiental global

La masificacion de los procesos productivos y el
uso exponencial de las fuentes de energia han
acelerado extraordinariamente el uso y posterior
desecho de las materias primas. Por un lado, la
tasa de extraccidn de las fuentes de energia, prin-
cipalmente el petréleo, el carbon y el gas natural,
esta por encima de su proceso natural de forma-
cién (es decir, son recursos no renovables). Por
otro lado, el uso de los materiales renovables y la
generacion de residuos van a un ritmo mas rapido
que el de los Unicos procesos que permiten su
renovacion, es decir, los ciclos naturales. Esta
dinamica mundial provoca una descompensacion
en los materiales y la energia, haciendo que el
exceso de ambos elementos se libere en el Siste-
ma, es decir, en nuestro ambiente global de vida.

A escala global, los procesos productivos son los
que determinan y permiten nuestra forma actual
de vida, nuestras necesidades y comodidades: las
ciudades y sus edificaciones, los sistemas de
transporte aéreo y terrestre, las industrias, las
carreteras, los televisores, etc. son formas masi-
vas de gasto de energia. El incremento, el tipo de
uso y los niveles de residuos propios de estas
formas de consumo afectan al medio ambiente de
manera importante, y muchas veces irreversible.

La consecuencia a mediano y largo plazo es el
deterioro de nuestro entorno a niveles donde la
Tierra pierde su capacidad como sistema de so-
porte de la vida. Es decir, se deteriora el espacio
donde se mantienen las funciones ambientales de
las cuales toda la sociedad se beneficia. Entre
ellas estan los procesos energéticos como la foto-
sintesis, la generacion de materias primas para la
produccion, la regulacion y el mantenimiento del
clima, la diversidad de la vida, los ciclos energeti-
cos naturales y el reciclaje de nutrientes, y la ab-
sorcion de residuos. Teda funcién de soporte de la
vida es indispensable; no es substituible, no forma
parte de los materiales de consumo y no es con-
mensurable.



Indicadores de sostenibilidad en el Ecuador

Estas son, sin duda, manifestaciones que advier-
ten gue nuestro sistema econdmico y productivo,
promotor de la actual vision sobre el uso de recur-
sos y el desarrollo, no esta adaptado a los ritmos
y condiciones exigidos por el sistema. Las eviden-
cias de dicho deterioro ya han sido declaradas por
varias autoridades en el tema: 1) la apropiacion
humana de mas del 40% de la produccién plane-
taria de fotosintesis; 2) el calentamiento global
del planeta por el aumento de residuos atmosféri-
cos de gases invernadero, principalmente el CO,
proveniente de la industria y el transporte; 3) la
destruccion de la capa de ozono por residuos de
CFC, vy sus posteriores evidencias sobre la salud
humana, deterioro de la vegetacién natural y au-
mento en el nivel medio de los mares; 4) el au-
mento de la extension de las tierras erosionadas,
salinizadas o desertificadas, debido a practicas
productivas intensivas o incompatibles, lo que
recae circularmente sobre la misma produccion;
5) la declinacién de las especies silvestres a través
de extinciones y su impacto sobre todos los nive-
les de la biodiversidad. En consecuencia, estamos
hablando el deterioro y la pérdida de la capacidad
de los ecosistemas para proveer bienes y servicios
a la sociedad.

La sostenibilidad: el bienestar social y su
relacion con el deterioro ambiental

Hacer frente al deterioro ambiental no es tarea
facil. Tanto las discusiones tedricas como las prac-
ticas se estancan inevitablemente en la compleji-
dad que nos exige un problema global-local.
Varias iniciativas suponen que el primer paso para
hacer frente al deterioro ambiental es incluir dicha
discusion como parte constitutiva de los plantea-
mientos de bienestar social. En otras palabras, el
deterioro ambiental condiciona cualquier plan de
desarrollo social y es parte activa de las discusio-
nes politicas, sociales y econdomicas de cualquier
democracia y de cualquier modelo de Estado.

En este sentido, ciertas definiciones como sosteni-
bilidad permitirian englobar una discusiéon conjun-
ta, de mayor alcance y profundidad. En una
perspectiva de corto y mediano plazo, podriamos
definir la sostenibilidad como: el mantenimiento
de las funciones basicas del medio ambiente como
absorcién de residuos, mantenimiento climatico y
resiliencia de la biodiversidad (sostenibilidad del
sistema); la conservacidon de los recursos natura-
les proveedores de los insumos al subsistema
economico/productivo (sostenibilidad de los recur-
sos naturales); el mantenimiento de los servicios
y funciones ambientales para el desarrollo social-
cultural y el mejoramiento de la calidad de vida de
las poblaciones, sobre todo de aquellas de mayor

desigualdad y exclusién (sostenibilidad del bienes-
tar humano); el proceso social, politico, ético,
cultural e institucional necesario para la imple-
mentacion del mismo, a niveles globales como
locales, teniendo como actor protagdnice al Estado
{sostenibilidad institucional y ética) (Figura 1).

Por supuesto, propuestas como éstas necesitan
pasar del discurso a la practica. La sostenibilidad
como propuesta tedrica exige que definamos pa-
rametros que nos permitan afirmar si nos aleja-
mos o nos acercamos a las condiciones minimas
para mantener un sistema de soporte de /a vida
bajo condiciones de equidad planetaria. Uno de los
aportes fundamentales es lograr definir y monito-
rear algunos parametros medibles y analizables a
través del tiempo, que nos digan como avanza
dicho supuesto de sostenibilidad.

Figura 1: Esquema de los elementos y los flujos del proceso de
sostenibilidad.
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iCOomo medir los elementos de la
sostenibilidad?

Resulta imposible, pensar en una Unica forma de
medir las condiciones de la sostenibilidad. Si nos
detenemos por un momento a pensar en lo com-
plejo del tema, resulta ain mas complicado ima-
ginarse una forma de monitorear todos los
parametros que son parte de esta realidad. Cual-
quier forma de medida significaria una simplifica-
cién de condiciones complejas. Cualquier intento
de medida debera estar acompanado por una ex-
plicacién de las restricciones técnicas, temporales
y espaciales, asi como de una descripciéon de los
responsables, el objetivo y el punto de vista de la
generacion de la informacién. La funcién de las
instituciones generadoras de la informacion debe-
ra ser la de evaluar y monitorear las complejas
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redes de la sostenibilidad, en todos sus elementos
y flujos, y permitir su disponibilidad de uso.

Algunos de los instrumentos para medir los cam-
bios en la sostenibilidad que mas se han desarro-
llado y popularizado son las estadisticas y los
indicadores. Las estadisticas son la recopilacion y
la actualizacion continua de informacion especifica
sobre los pardmetros de la sostenibilidad. Algunos
ejemplos son las medidas de drea de ecosistemas,
el tamano de los sistemas productivos, el nimero
de especies silvestres, la informacion demografica,
los censos de poblacién, los presupuestos ambien-
tales y los parémetros de contaminacién. La esta-
distica normalmente es liderada por autoridades
del Estado, asi como por los departamentos de
estadisticas, con lo que se garantizarian la recopi-
lacion y la continuidad de la infermacion.

Los indicadores se refieren a expresiones, bajo
una unidad de medida, que permiten la simplifica-
cion, el analisis y la comunicacion de asuntos
complejos de la sostenibilidad. Generalmente, un
indicador se construye a partir de estadistica basi-
ca, como, por ejemplo, los indices de condiciones
de vida, los parametros de accesibilidad, los indi-
cadores de diversidad de especies y vulnerabili-
dad, entre otros. No se trata de medidas
absolutas u objetivas; dependen tanto de su pro-
posito como de su interpretacion y su contexto.
Los indicadores nos acercan al entendimiento de
un problema, pero no son la explicacion de éste
en si mismos. Podriamos resumir en cuatro las
caracteristicas de un buen indicador: 1) Sensibili-
dad y aplicabilidad; 2) Disponibilidad de informa-
cion; 3) Sentido de uso y significado para quien
los va a usar y 4) Claridad en la forma de medida,
intencién y responsabilidad de su construccion.

Un indicador (Figura 2) identifica una condicién
original o linea base como un pardmetro de com-
paracion. Reconstruye la expficacion historica de
la presién sobre un elemento de la sostenibilidad.
Presenta el estado actual de dicho elemento asi
como la verificacion de su tendencia. Por ultimo,
mide la distancia entre estado y sostenibilidad
(brecha de la sostenibilidad). Los indicadores ex-
presan cantidad, calidad, utilidad, crecimiento y
concentracién.

Figura 2: ¢Qué indica un indicador?

2, LA SOSTENIBILIDAD EN EL ECUADOR:
ALGUNAS HIPOTESIS NACIONALES

Dadas las actuales condiciones econdémicas y so-
ciales, y la presion sobre la biodiversidad, el pre-
sente del Ecuador es insostenible. Esta condicion,
sumada a la alta densidad, a las elevadas tasas de
crecimiento poblacional, y a los niveles de accesi-
bilidad y uso de recursos naturales, significa un
incremento en la perdida de la biodiversidad. |
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El modelo de desarrollo sequido por el Ecuador en
las Ultimas décadas carece de sostenibilidad y ha
conducido tanto a la progresiva destruccién, de-
gradacién o transformacion de los recursos natu-
rales del pais, como a una creciente exclusién
social de la mayor parte de la poblacién, la cual no
puede satisfacer sus necesidades fundamentales.
Se pueden identificar tres factores que han condu-
cido a la continua degradacion ambiental nacional.

El primero de ellos proviene de las actividades
econdémicas en gran escala, principalmente las de
naturaleza extractiva, como el petrdleo, la indus-
tria maderera y la mineria. La pesca, que al pare-
cer ha sobrepasado la capacidad de reproduccién
de algunas especies, y el cultivo de camardén ejer-
cen también impactos negativos sobre el medio
ambiente. Otros monocultivos con alto empleo de
agroquimicos y notable fragilidad son el banano,
la palma africana y las flores.

El segundo factor es la construccidn de infraes-
tructura vial y otros megaproyectos, como los
oleoductos, generalmente promovida por el Esta-
do. La caracteristica fundamental es que son pro-
cesos de planificacidon deficiente y con tecnolegia
inapropiada. Son varios los factores que deben ser
analizados para interpretar la ldgica de ocupacién
e intervencion de estos proyectos; sin embargo,
estd claro que ellos parten de una historia nacio-
nal y una ldgica de desarrollo basadas en la utili-
zacion y la extraccién de productos primarios.

El tercer factor proviene de presiones ambientales
derivadas directa o indirectamente de la pobreza
masiva y de una estructura social inequitativa. Los
efectos ambientales no siempre se producen en
las regiones mas afectadas, sino que son mediati-
zados por efectos indirectos relacionados con las
migraciones internas y la colonizacion hacia regio-
nes de la Amazonia y de la Costa, las cuales no
pueden sustentar la agricultura. El agotamiento de
los suelos en las areas de minifundio v la erosién
son consecuencias de un empleo poco adecuado
de las tierras agricolas en un contexto de gran
concentracion en la tenencia de la tierra y otros
recursos naturales.
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A continuacion presentamos algunos indicadores,
desarrollados en el marco del proyecto BINU, que
ejemplifican y analizan la condiciéon original, el
estado y la tendencia de los ecosistemas terres-
tres en el Ecuador, asi como algunos elementos
socioeconomicos relacionados con el uso de la
bicdiversidad. No esta incluida informacion especi-
fica sobre Galédpagos o los ecosistemmas marinos.
En el Anexo 1 se presenta la lista de indicadores
utilizados en cada uno de los capitulos.

3. LA DIVERSIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

'Existe una condicién actual diferente para cada
ecosistema terrestre del Ecuador: los paisajes
andinos y de la Costa han reducido su espacio
Inatural en mas del 60%), mientras que las estriba-
\ciones amazonicas estan en un acelerado proceso
lde pérdida de especies silvestres y fragmentacion
{de sus habitats.

Los ecosistemas terrestres continentales a
nivel espacial

Dentro del Proyecto BINU, en el Ecuador hemos
identificado 14 diferentes ecosistemas terrestres
continentales, distribuidos en 248.778 km? de
territorio nacional. Estos han sido identificados a
través de la agrupacion de 46 formaciones vege-
tales. Las diferencias entre cada ecosistema estén
dadas por las caracteristicas fisondmicas de la
vegetacion y el entorno (bosque, manglar, vege-
tacion intermedia, paramo, humedal, nieve), las
condiciones climaticas (hiumedo y seco) y su ubi-
caciéon geografica a escala nacional (amazénico,
Costa, Sierra, interandino). Conceptualmente, un
ecosistema puede definirse come “la comunidad
de los seres vivos cuyos procesos vitales se rela-
cionan entre si y se desarrollan en funcién de los
factores fisicos de un mismo ambiente”,

Historicamente, los bosques himedos de la Ama-
zonia (bha) y de la Costa (bhc) han ocupado el
49% de la superficie total del Ecuador (Mapa 1a),
lo que deja a los otros 12 ecosistemas en los
126.000 km? restantes. Tanto la vegetacién seca y
humeda interandina (vsi y vhi) como los paramos
secos (ps), los nevados (n), los humedales (h), los
manglares (m) y los bosques secos montanos
orientales (bsmor) nunca han tenido una distribu-
cién y superficie grandes. Entre todos ellos no
llegan al 12% del area nacional total. Los seis
ecosistemas restantes, donde incluimos las zonas
inundables de la Amazonia (bhai), los bosques
montanos accidentales y orientales (bhmoc y
bhmor), los bosques secos occidentales (bsoc) y

los paramos humedos (ph), completan el 39%
restante de la superficie.

Mapa 1: Ubicacién y distribucién de los ecosistemas terrestres
del Ecuador a) potencial original v b) en 2001.
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Para 2001, las zonas naturales ocupaban el 56%
de la superficie nacional; el 29% eran zonas agro-
pecuarias, asentamientos humanos y carreteras
(zonas intervenidas) y el 15% se encontraban en
un proceso de transicion (zonas de mosaico) (Ma-
pa 1b). Los ecosistemas con mayor cambio son la
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vegetacion interandina de la Sierra (valles hume-
dos y secos), con transformaciones de hasta el
90%, asi como, el bosque humedo de la Costa,
con un 70%. Estos ecosistemas han sido ocupados
para los mayores asentamientos humanos (entre
ellos la ciudad de Quito y sus alrededores) en el
caso de la Sierra, y para las zonas agricolas ma-
yores en el caso de la Costa. Los valles interandi-
nos, siendo los ecosistemas menos representados
a escala nacional, tienen el mayor proceso de
impacto por cambio en su superficie (Figura 3).

Los bosgues amazdnicos (humedos e inundados),
si bien la superficie de cambio (entre intervenido y
mosaico) es mas grande que el total natural de los
ecosistemas menos representados, en términos de
la superficie original han experimentado cambios
de hasta un 13% (19.300 km?). Los anélisis sobre
las areas de mosaico resultan importantes ya gue
son zonas donde se presentan las dinamicas de
cambio. Por ejemplo, el bosque humedo de la
Costa y el bosque humedo montano occidental
mantienen zonas del 20% en estado de transicion.

Figura 3: comparacién porcentual de la superficie de cada
ecosistema terrestre de acuerdo con las categorias natural,
mosaico e intervenido.

Supaeicin (%

Bosgue himedo amazdnico (bha), bosgue himedo de la Costa (bhe),
bosque seco ocgidental (bsoc), bosque humedo oriental (bhmeor), bosque
himedo montano occidental (bhmoc), bosgue himedo amazdnico inunda-
ble (bhal), paramo himedo {ph), vegetacidn himeda interandina (vhi),
vegetacidn seca interandina (vsi), manglar {m), paramo seco (ps), bosgue
seco montano oriental (bsmor), humedal (h) y nieve (n).

Los procesos de cambio de las zonas de paramo
en 2001 llegan hasta el 25% de su distribucidon
original. Para los manglares y los humedales, és-
tos estan en el orden del 40% al 50%. Sin consi-
derar ciertos factores naturales, como sequias,
erupciones volcanicas e inundaciones, la explica-
cion de esta transformacion esta en la captacion
de agua para consumo y riego y en el incremento
de la industria camarcnera.

Historicamente, los ecosistemas del Ecuador con-
formaban alrededor de 1.293 parches con un area
promedio de 192,1 km?. Para el afio 2001, regis-
tramos 3.502 parches en un promedio de 39,6
km? (reduccién de la superficie en 4,8 veces). Los
procesos de fragmentacién estdn asociados al

cambio en el uso del suelo. El bosque seco mon-
tano oriental histéricamente era un Gnico parche
de 349 km?. Para 2001, se registraban 13 parches
con una superficie promedio de 17,6 km?’. El bos-
que himedo de la Costa y montano occidental, el
bosque seco montano oriental, el bosque hiumedo
amazénico v la vegetacion interandina han au-
mentado el nimero de parches de 11 a 16 veces y
su superficie promedio se ha reducido 60 veces.

Las especies silvestres en los ecosistemas
terrestres

Se contabilizan en el pais 19.319 especies de ani-
males y de plantas vasculares, sin incluir el grupo
de los insectos, que con seguridad aumentaria en
cinco o seis veces el nimero de especies, pero
sobre el que no existe aun un registro nacional
consolidado. Al comparar los datos de especies del
Ecuador con los datos mundiales, nuestro pais
contiene el 8% de los mamiferos, el 16% de las
aves, el 6% de los reptiles, el 10% de los anfibios,
el 7% de los peces de agua dulce y el 7% de las
plantas vasculares (Tabla 1). De éstas, 4.683 es-
pecies son endémicas al Ecuador (24,3%) y 565
han sido introducidas (2,9%). El 16,8% de espe-
cies se encuentran en algin grado de amenaza
segun la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN)
(3.244 especies), que van desde especies extintas
(21) hasta aquellas con un alto grado de vulnera-
bilidad (1.952) (Tabla 2). Las estadisticas presen-
tadas sélo corresponden a las especies
identificadas. Las especies de insectos y hongos
no identificadas hasta ahora engrosarian notable-
mente el numero de especies.

Tabla 1: nimero de especies por grupo taxondmico para cada
uno de ios ecosistemas terrestres del Ecuador continental.

a

E # 8 g

z @ 2 ] g L

sress s s gl 2 | B3

A L (I P e R

i = o 4 < = a o a >
bha 8.042| 167 773 197] 491| 165 6.249
| bhai 1.060 83| 366] 47| 425| 139 =
bhc 6.767 | 105 S64| 141| 106| 123| 5.728|

bhmoc [ 7.925| 105 ag4| 121 23] 73| 7.119
bhmor | 8.185| 113 533| 137 87| 64| 7.251

bsmor | 2.249| 34 244| 87] 83[ 36| 1.765]
bsoc 4.605] 34 483 104] 102] 98] '3.784]
h 841 40 180 32| 452 31| 106
m 74 1 46 | 3 13 11 *3
| ph 2.486 | 23 153 34 8 9| 2.259
ps 1.067 6] 51| 25 g| === 977
vhi ~3.194| 25 200 41 16| 15| 2.897]
vsi 239 13 158 | 37 16 15| ==*=|
nac 19.319] 420| 1.644| 368] 642] 390] 15.855 |

= Los datos de plantas del bosque himedo amazdnico inundable estan
incluidos en el bosque himedo amazdnico. ** Los datos de plantas del
manglar no han sido generados en este estudio. *™* Los datos de reptiles
del paramo seco estan incluidos en los valores del pdramo humedo. ===~
Los datos de plantas del valle seco interandino estdn incluidos en los
valores de los valles himedos interandinos.

NOTA: Este estudio no incluye informacidn de la zona de nevados.
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Los bosques montanos (oriental con 8.185 y occi-
dental con 7.925 especies) y el bosque humedo
amazoénico (8.042 especies) registran el mayor
numero de especies silvestres. Las zonas con ma-
yor nivel de endemismo se localizan tanto en los
bosques humedos (Costa y Amazonia), como en
las estribaciones orientales y occidentales. Sin
embargo, en términos relativos a la superficie de
cada ecosistema, es el bosgue seco montano
oriental el que tiene el nivel de endemismo mas
alto (68,3/100 km?). Por grupos, el mayor niimero
de especies de vertebrados estd en los bosques
himedos de la Amazonia. El mayor numero de
plantas se registra en los bosques himedos mon-
tanos. Los humedales y manglares no registran un
numero grande de especies, pero el nivel de en-
demismo es alto (9,15/100 km?).

Sobre los mismos bosques se registra la mayor
cantidad de especies amenazadas, principalmente
vulnerables (VU) y en peligro (EN) (Tabla 2), aun-
gue en términos relativos a la superficie, es el
bosque seco montano oriental el gque contempla
mas especies amenazadas (37,94/100 km?). El
bosque montano oriental tiene el nivel mas alto de
especies introducidas (3,79/100 km?).

Tabla 2. estado de amenaza de las especies segun la UICN;

nimerp de especies intreducidas y endémicas por ecosistema.

o Categorias de amenaza | #

g segun UICN _g E

% Grupo A § £

2 | CREN [EW|EX VU] £ 3

& E| &
bha Vertebrados 9l 6] O 0 38 5] 106
. Plantas (v) 12/123] ol o[330] 110/ 781
bhai = Vertebrados 3 5. 0 0] 20 2 52|
B Vertebrados 16| 32| 0| 0] 85 6, 100
Plantas (v) 85| 197 0 0] 376 239 1.011
Ibhmoc Vertebrados 221, 2F 3] 0] 53 9 1]._9_|
Plantas (v) 81| 280 0 0i733 320f 1.741
Vertebrados 23| 25| 2 1| 50 11 132
\bhmor [Plantas (v} 34]344] 0| 0|888] 205] 1.892
[bsmor | Vertebrados 3[ 1] o] o] 9 5/ 21
|Plantas (v) 2| 471 O] 0] 78| 9 231
’;UC Vertebrados ol 17[ 1| 1| 38 15| 93
B |Plantas (v) 611126/ Of 0|179] 184] 561
i |vertebrados 6] 5| o] 2] 12 11 37
| Plantas{v) | o] 1] o] of 3 o 4
{m **  [vertebrados ol 31 o o s 0 1
lph |Vertebrados 9 5] 5 0] 12 4 40
" Plantas (v) 17| 85/ o] o0]205 67| 530
| wws |Vertebrados 4 2 o] o 4 5 16
|Ps Plantas (v) 2 17 o o] 60| 34| 188
[ |Vertebrados 11] 8 2| 1] 13 12 43
=0 Plantas (v) 17/101] 0] 0}295| 87| 616
|vsi *=** [\ertebrados 8| 3 1 1] 13 11 31

EX: Extinto; EW: Extinto en la naturaleza; CR: En peligro critico; EN: En
peligro; VU: Vuinerable. Plantas (v): plantas vasculares. * Los datos de
plantas del bosque humedo amazdnico inundable estan incluidos en el
bosque humedo amazdnico. ** Los datos de piantas del manglar no han
sido generados en este estudio. *** Los datos de reptiles del paramo seco
estan incluidos en los valores del pdrame humedo. **** Los datos de
plantas del valle seco interanding estan induidos en los valores de los valles
humedos interandinos.

NOTA: Este estudio no incluye informacion de [a zona de nevados.

Los niveles de amenaza mas altos se encuentran
en la Costa, donde la relacion de especies amena-
zadas frente al total de especies llega al 17%,
tanto en plantas como en vertebrados (Tabla 3).
Los paramos y los valles interandinos contemplan
valores de hasta un 14%. Respecto a la relacion
entre especies introducidas frente al total de es-
pecies, los valores mas altos (5,5%) se encuen-
tran nuevamente en los ecosistemas interandinos
y la region Costa, principalmente sobre el bosque
hiumedo y el bosque seco.

Tabla 3: comparacién relativa entre el total de especies y el
numero de especies amenazadas e introducidas.

7 - : ~ Amenazadas, Introducidas/
SRP e total 4 total

bha | 2,96 0,33

bhai 2,64 0,19

{ bhe 12,8 0,58 |
bhmoc 13,03 1,12

bhmer 10,81 1,18

bsmor 2,69 l,li)?|

Vertebrados | bsoc 8,04 1,83 ]
h 3.4 1,5

m 10,81 1]

| ph 14,1 1,76

ps 11:11.) 5,56

wvhi ! 11,78 4,04

vsi 10,88 4,6

bha 7,44 1,76

bhai x T

bhc 11,49 4,17

bhmoc 15,37 4,5

bhmor 17,46 2,83

Plantas Losmor . Tul 9,51
bscc 9,67 4,86

vasculares h > 77 0
[m_ i o |

ph 13,59 2,97

ps 8,09 3,48
vhi 14,26 3]
VSi | ] = |

* Los datos de plantas del bosque hiumedo amazonico inundable estan
incluidos en el bosque himedo amazdnico. ** Los datos de plantas del

mangtar no han sido generados en este estudio. **™ Los datos de reptiles
del pédramo seco estan incluidos en los valores del paramo humedo, ====
Los datos de plantas del valle seco interandino estan incluidos en los
valores de los valles himedos interandinos.

NOTA: Este estudio no incluye informacion de la zona de nevados.

Existen diferencias a escala regional en la distribu-
cion de especies de las zonas bajas (Costa y Ama-
zonia) respecto a las zonas altas (paramos vy
valles interandinos). El nimero de especies com-
partidas entre éstas es baja (14%). La vegetacion
seca interandina tiene un grado de especializacion
y diferenciacion importante del resto de ecosiste-
mas (> 14%). En contraste, el bosque humedo de
la Costa tiene altos niveles de similitud con ecosis-
temas adyacentes tales como el bosque hiumedo
montano oriental y occidental, y el bosgue seco
accidental. El bosque himedo de la Amazonia v la
Costa, aunque geograficamente separados, tienen
un alto grado de similitud (38%).
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A nivel de especies también es importante analizar
las tendencias en abundancia y distribucién en los
diferentes ecosistemas, como una medida de 13
declinacién y erosion de la calidag ecosistémica. A
escala nacional no se cuenta con estudios que nos
ayuden a entender los procesos de declinacion de
las especies. Sin embargo, a escala regional se
han generado una serie de estudios que combinan
informacién sobre la distribuciéon original de espe-
cies clave y la distribucién actual en términos de
habitat y de fragmentacion del habitat.

Un estudio reciente sobre la Cordillera Real Orien-
tal (CRO) (estribaciones orientales del Ecuador,
Colombia y Perd) ha demostrado que los procesos
de transformacién del usc de! suelo, extraccién de
recursos maderables y fragmentacién de habitat
son los elementos clave para la declinacion en la
abundancia de varias especies silvestres represen-
tativas (Figura 4). Algunos factores relacionados
con la accesibilidad, la apertura de frontera agri-
cola v pastos, y la densificacién urbana contribu-
yen al proceso de transformacion.

Figura 4: pérdida en la abundancia para diferentes grupos de
especies en la Cordillera Real Oriental (CRO).

Anfibios

Los habitats de ciertos grupos claves de anfibios
(como los sapos del género Eleutherodactylus) y
de aves (como las insectivoras del género Gralla-
ria), donde se nota un alto nivel de endemismo,
han disminuido en un 23% de la superficie origi-
nal, con un aumento de dos a tres veces en la
cantidad de parches y una disminucién en el pro-
medio de tamano de |0s mismos.

El caso de los arboles maderables y de las orqui-
deas es importante, ya que se trata de grupos con
un alto nivel de amenaza (criticc y vulnerable)
debido a su extraccion intensiva como madera o
recurso ornamental, o a la pérdida de la cobertura

Arboles —‘
maderables

vegetal por el cambio en el uso del suelo (Mapa
2). Estos datos ejemplifican el proceso de pérdida
de habitat de especies silvestres a escala nacional.

Mapa 2: distribucidn original y actual (2003) en la CRO, para
especles de arboles maderables, mamiferos v orquideas.
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4. CONDICIONES SOCIALES

ﬁ_os altos indices de crecimiento poblacional y ni-
|veles de acceso, en complemento con las deterio-
radas condiciones de vida, hacen del Ecuador un
pais altamente inestable y poco sostenible social y
lambientalmente.

A escala nacional, de 1974 a 2001 el Ecuador ha
pasado de 6'480.980 a 12'159.935 de habitantes,
¢on una tasa de crecimiento anual de 2,03. En
términos regionales, la Costa y la Sierra abarcan
mas del 90% de la poblacion del pais, mientras
que la Amazonia es el lugar menos poblado. La
densidad poblacional ha ido de 52 hab/km? en
1974 a 87 hab/km? en 2001, con un crecimiento
constante (Figura 5a). La Sierra tiene la mayor
densidad poblacional, que desde 1974 aumenta
hasta 129 hab/km?. La region amazonica registra
la menor densidad, que en 2001 llega a 14
hab/km?. En la Costa, al igual que la Sierra, hay
una densidad poblacional por encima del promedio
nacional que llega hasta 105 hab/km?®. La tasa de
crecimiento anual en este periodo ha tendido a la
baja, pero con diferencias regionales sustanciales
(Figura 5b): tanto la Costa como la Sierra no su-
peran el promedio nacional; sin embargo, la Ama-
zonia mantiene los valores de crecimiento mas
altos, pasando de 5,85 en 1974, a 3,98 en 2001.

Figura 5: a) densidad poblacional entre censos, dividida en
regiones y promedio nacional (hab/km®). b) tasa de crecimiento
anual entre censos, dividida en regiones y promedio nacional.

El 71% del territorio nacional tiene una densidad
menor a 20 hab/km?, que se concentra en la
Amazonia y algunos lugares de la Costa ecuato-
riana (Mapa 3). El 20% del territorio alberga una
densidad que va de 20 a 100 hab/km? en las
estribaciones andinas y en la Costa principalmen-
te. En el 7,7% del territorio se concentran pobla-
ciones de 100 a 1.000 hab/km?, normalmente
ubicadas en la periferia de las ciudades grandes.
Las densidades de 1.000 a 8.070 hab/km?* ocupan
solamente el 0,5% de la superficie del pais, pero
concentran mas del 70% del total de la poblacién.
Estos son los centros urbanos como Quito, Guaya-
quil, Cuenca y Loja, entre otros.

El comportamiento historico demogréfico en el
Ecuador explica varios de los fenémenos de ocu-
pacion del espacio y uso del suelo. Asi, antes del
siglo XX ya se evidencia una region Sierra fuerte-
mente poblada y dedicada a una agricultura de
altura, en los paramos bajos y los valles princi-
palmente. Las primeras cinco décadas del siglo XX
corresponden al periodo de ocupacién de la region
Costa, impulsado por la produccion de cacao y del
banano. La region amazdnica responde a una ocu-
pacién espacial y a una densificacién poblacional
en los ultimos 35 afios, impulsada principalmente
por la mano de obra requerida por la extraccion
petrolera, y la colonizacion a partir de la apertura
de vias, en el sector norte correspondiente a Su-
cumbios, Napo y Orellana.

Mapa 3: distribucién y densidad poblacional (hab/km®) en el
Ecuador continental de 2001.

MNo incluye Galapagos ni zonas No delimitadas, exceptb en el
promedio nacional.
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El promedio nacional de pobreza por condiciones
de nutricién y necesidades basicas insatisfechas es
del 60% (en el 2003). Esto significa que mas de la
mitad de la poblacidén en el Ecuador no cubre sus
necesidades alimentarias y nutricionales para un
desarrollo fisico y mental normal, segun categori-
as internacionales de salud (Mapa 4). Los valores
de pobreza a lo largo del tiempo se han manteni-
do sorprendentemente altos. En 1995, el 56% de
la poblacion estaba afectada por la pobreza; en
1998 y 2001 se registré un aumento considerable
y llegd a ser superior al 60%. Esto significa, entre
otras cosas, que en seis afios de reformas socia-
les, el Ecuador no ha sido capaz de revertir la
tendencia de condiciones de vida precarias para
mas de 7 millones de personas.

En la Sierra el valor de pobreza pasé de 58% en
1995 a 53% en 2003. El caso de la Costa y la
Amazonia es diferente: los dos registran valores
crecientes. En la Costa va desde 54% en 1995 a
64% en 2003. La Amazonia pas6é de 66% en
1995, a 69% en 2003. Para cualquiera de las re-
giones del pais, el aumento poblacional y la escala
de la pobreza denotan un pais estructuralmente
mas deteriorado en su calidad de vida. Sin em-
bargo, el Ecuador registra una tendencia subre-
gional en relacion con condiciones extremas de
pobreza y nutricion: la Sierra central y sur (Coto-
paxi, Chimborazo y Loja), asi como la Costa norte
(Esmeraldas) forman bolsones criticos de pobreza,

Mapa 4: regionalizacién de la pobreza en el Ecuador (% de la
poblacion bajo la linea de pobreza).
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Relaciones socioambientales

La relacién entre condiciones ambientales y condi-
ciones de vida no es evidente ni se explica a partir
de fenomenos causa-efecto. No necesariamente
podemos decir que el aumento de la pobreza es
una causa del aumento de la pérdida de biodiver-
sidad. En cambio, es importante describir los me-
canismos de uso sobre el medio ambiente que
permitan entender las multiples interacciones
sociales y ambientales. En el caso del Ecuador, es
evidente que las relaciones socicambientales es-
tan condicionadas por la dependencia en sus re-
cursos primarios para la generacion de rigueza.

En un estudio reciente que relaciona ciertos condi-
cionantes ambientales, productivos y de condicio-
nes sociales (mapeo socioambiental del Ecuador),
se demuestra una regionalizacion de las condicio-
nes y los mecanismos socicambientales (Mapa 5).
Las categorias 1 y 2 corresponden a zonas de
Costa y Sierra con densidades poblacionales altas
y un valor relativo de pobreza muy baja (43% al
47%). Las condiciones del suelo son aptas para la
agricultura, por lo que encontramos cultivos de
maiz y pastos en la Sierra, y arroz, pastos y ca-
maroneras en la Costa. En estos dos grupos se
ubican las principales ciudades del Ecuador. Sin
embargo, en términos de remanencia ecosistémi-
ca, los valores estan por debajo del 42%, princi-
palmente en las zonas de los manglares y el
bosque seco.

Mapa 5: mapa socicambiental del Ecuador con la representacion
de los 13 tipos socicambientales (2001).
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La categoria 3 corresponde a zonas en la Costa
con poblaciéon media y pobreza relativamente muy
baja (43% al 47%). A diferencia de los dos grupos
anteriores, en éste se destacan los cultivos de
maiz, arroz, soya, café y banano. El suelo no tiene
restricciones importantes para la agricultura, y el
area remanente es del 54% de los bosques de la
Costa y la Amazonia. Las categorias 4 y S corres-
ponden a zonas en la Costa, la Sierra y la Amazo-
nia, con una densidad poblacional media-baja y un
valor de pobreza relativamente bajo (54%). En
esta zona encontramos cultivos de papas, cereales
y maiz en la Sierra; pastos, hortalizas, algodén vy
arroz en la Costa y la Amazonia. Se trata ademas
de una zona de ecosistemas de bosques montanos
y calidos con una remanencia de 50% y 67%.

Las categorias 6, 7 y 8 corresponden a zonas de la
Costa sobre los mejores suelos para la agricultura.
Los principales cultivos son el banano, el café, el
cacao, la palma africana, pastos y camaroneras.
Se trata de una poblacién de densidad media con
una pobreza de 61% a 68%. Las condiciones de
remanencia ecosistémica son extremadamente
bajas (10%). Las categorias 9 y 10 corresponden
a zonas en la Costa y la Sierra donde se destacan
densidades poblacionales medias, con una pobre-
za relativamente alta (75%) y condiciones bajas
del suelo para cultivos. Encontramos maiz, algo-
dén, arroz, café, cacac y pastos en la Costa y la
Amazonia, y maiz, papas, cebada, habas y cerea-
les en la Sierra. La remanencia ecosistémica va
del 25% al 50% en los bosques amazodnicos y de
la Costa, asi como en el paramo seco.

Las categorias 11, 12 y 13 registran los valores
mas altos de pobreza (82% al 87%) y correspon-
de a zonas de la Costa y la Sierra con densidades
poblacionales media y baja. Sobre esta area se
encuentran los suelos con la mayor restriccion
agricola, lo que hace insostenible la produccién a
largo plazo. Sin embargo, encontramos peguenos
cultivos de maiz, cana, algodon y arroz en la Cos-
ta y Amazonia, v pastos, papa y cereales en la
Sierra. La remanencia ecosistémica estd entre
30% vy 44% (bosgues de la Costa y Amazonia, ¥y
algunos paramos y bosques montanos en la Sie-
rra), con excepcién de la categoria 12 con el 17%.

5. CAUSAS DE LA PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

Las presiones sobre la biodiversidad se manifies-
tan tanto en la pérdida de habitat (cantidad), co-
mo en el deterioro de su valor ecolégico interno,
la intensidad de uso del suelo y la extraccién de
recursos no renovables (calidad).
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El uso del suelo en el Ecuador

En el aho 2001, en el Ecuador registramos una
superficie natural del 55,8%, que corresponde a la
vegetacion remanente de todos los ecosistemas
(Mapa 6 y Figura 6). Los pastos plantados y los
cultivos de ciclo corto ocupan el 23,7% del territo-
rio (58794,47 km?). La arboricultura ocupa el
6,2%, sequido de las areas erosionadas (5,3%).
El 9,1% restante estd conformado por zonas de
cultivo de arroz, palma africana, camaroneras y
otros cultivos.

Mapa 6: distribucién, ubicacion y superficie de uso del suelo en
el Ecuador continental.
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Probablemente los ecosistemas que mas han sido
utilizados para la agricultura son el bosque hume-
do de la Costa (75%), el bosgue himedo montano
accidental (70%), el bosque seco occidental
(70%) vy la vegetacién interandina humeda y seca.

Figura 6: distribucién porcentual del uso del suelo en el Ecuador
continental y comparacién con la superficie del area natural.
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Los pastos plantados estan distribuidos a través
de todo el Ecuador sobre el bosque himedo ama-
zonico (10,5%) y amazonico inundado (9%), el
bosque hiumedo de la Costa (18,1%), el bosque
himedo montano occidental (14,7%) y oriental
(16%), los bosques secos (15%), algunos hume-
dales (8,9%) y la vegetacion interandina (9,1% vy
9,6%) (Figura 7).

La arboricultura, en cambio, se restringe mayori-
tariamente a los bosques himedos de la Costa
(18,3%) y a la vegetacion seca interandina en la
Sierra (10,3%). Los cultivos de ciclo corto estan
presentes en la vegetacién interandina seca
(51,7%) y himeda (39,2%), pero también tienen
presencia en los bosques secos occidentales
(24%) y el bosque humedo de la Costa (14,5%).
Las camaroneras estan restringidas a las zonas de
manglares (39%), asi como el arroz estd en el
bosque himedo de la Costa (4,5%), los humeda-
les (12,9%) vy el bosgue seco occidental (6,3%).

Las areas erosionadas o intervenidas tienen una
presencia y distribucidon nacionales (5,3% del total
nacional), aunque se concentran en mayor grado
en los ecosistemas de la region Sierra (paramos
himedos y secos, y vegetacién interandina seca y
humeda). Las condiciones de la regién Sierra, es
decir, las altas pendientes y los movimientos edli-
cos y en masa, tienden a intensificar la dindmica
de erosion del suelo.

Figura 7: porcentaje y tipo de cambio para cada ecosistema en
el aho 2001, a partir de la superficie historica.
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W Area natural Cultivo de ciclo corto

Arboricultura Area ercsionada o intervenida % Arroz

Palma africana #Camaroneras ® Otros
Bosgue humedo amazdnico (bha), bosque himedo de la Costa (bhc),
bosque seco accidental (bsoc), bosque humedo oriental (bhmor), bosque

hameds mentano occidental (bhmoc), bosque himedo amazénico inunda-
ble (bhai}, pdramo hdmedo (ph), vegetacion himeda interandina (vhi),
vegetacion seca interandina (vsi), manglar (m), paramo seco (ps), bosque
seco montanc oriental (bsmeor), humedal (h) y nieve (n).

Ahora bien, de acuerdo con el tipo de cultivo v la
intensidad en el uso de la tierra, el Indice de Cali-
dad de la Biodiversidad Silvestre varia (véase el
Anexo 1). Existen practicas agricolas que se aco-
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plan mejor a los ambientes naturales originales.
Esa relacion se transforma en una mejora en la
calidad de los cultivos y el mantenimiento en la
calidad de los ecosistemas naturales y transfor-
mados.

El Mapa 7 es el resultado de un analisis tedrico de
las condiciones de uso de la tierra y la calidad de
la biodiversidad asociada (el cambio de uso de la
tierra y la intensidad de uso). Las zonas conside-
radas como ecosistemas naturales tienen valores
de 0,8 a 1 (56% de la superficie), es decir, am-
bientes con una alta diversidad silvestre y una
baja presién por uso del suelo. En la categoria de
0,5 a 0,8 se encuentran las areas en mosaico
(11% de la superficie). En la categoria de 0,3 a
0,5 se encuentran las areas de cultivo y uso del
suelo con formas de uso no intensivos (9% de la
superficie). Aqui estan, por ejemplo, pastos natu-
rales, arboricultura, plantaciones forestales y cul-
tivos mixtos. En la dltima categoria encontramos
aquellos sistemas de uso del suelo con valores de
0,0 a 0,3, que son formas intensivas del uso del
suelo no compatibles con la presencia de biodiver-
sidad (24% de la superficie). En este grupo se
encuentran camaroneras, areas erosionadas, pas-
tos plantados, plantaciones de palma africana y
asentamientos humanos.

Mapa 7: uso de la tierra y la calidad ecosistémica asociada.
1 oC1ade

La actividad petrolera y minera

El petréleo ha sido la actividad econdmica funda-
mental de las ultimas tres décadas. A partir de
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1972 (que es el ano de inicio de las exportaciones
de petrbleo en el pais), el Ecuador entré en un
proceso de crecimiento acelerado de su economia
que correspondié también a la época de mayor
crecimiento urbano, demografico, productivo y de
infraestructura vial. Desde esa época hasta 2003,
el petréleo representaba el 47% de las exporta-
ciones ecuatorianas y el 35% de los ingresos esta-
tales. Los oleoductos del pais (SOTE, OCP vy
poliductos) atraviesan el bosque humedo montano
occidental y oriental, el bosque seco occidental, el
bosque humedo de la Costa y la Amazonia, el
manglar, la vegetacion seca interandina y el pa-
ramo. Hasta 2001 se contabilizaban 991 pozos de
extraccion de petrdleo ubicados en la Amazonia
norte (bosque humedo amazonico e inundable).

El Estado ecuatoriano ha reconocido 43 derrames
de petrdleo: hasta 1980, 7'179.572 galones; has-
ta 1990, 4'524.576 galones, y hasta 2001,
5'493.146 galones. En la refineria de petrdleo en
Esmeraldas, hasta 2000 se habian derramado
1'697.892 galones. Sdlo en la Amazonia norte,
hasta 1992, se habian vertido 450.000 barriles de
agua de formacidn. Estas cifras dicen mucho sobre
la capacidad técnica en la prevencion de desastres
de contaminacién. A escala nacional, se han deli-
mitado 68.653 km? destinados a concesiones pe-
troleras (Mapa 8), divididos en 24.852 km? en
exploracién y 43.801 km? en explotacion.

Mapa 8: sistema de hidrocarburos y concesiones mineras.
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El Ministerio de Energia y Minas registraba hasta
2002, 36.723 km? concesionados para la extrac-

cién de oro, plata, caliza, materiales de construc-
cion, arcilla y feldespato, entre otros minerales.
Las concesiones minéeras han sido registradas
principalmente en las estribaciones orientales del
Ecuador a lo largo del callejon interandino (bosque
himedo montano occidental, bosque humedo
montano oriental, bosque seco occidental, bosque
humedo de la Costa y Amazénico, vegetacion in-
terandina y paramo) (Mapa 8).

La actividad minera en el pais no ha sido un rubro
significativamente importante en términos de im-
pacto ambiental nacional y utilidad econdmica. Sin
embargo, a escala local son varios los conflictos
socioambientales generados por esta actividad.

La explotacién maderera en los ecosistemas

Aunque la deforestacién en el Ecuador es recono-
cida como un problema de alto impacto, y que
resume buena parte de las presiones sobre los
ecosistemas, no existe hasta ahora un trabajo que
revele datos sobre la cantidad y la tasa de extrac-
cion de los bosques. Las cifras que hasta ahora se
manejan son estimaciones. Los datos oscilan en
una tasa de 0,5 hasta 2,4 anual. En la provincia
de Cotopaxi, en la Sierra centro, se realizd un
estudio de los cambios a lo largo del tiempo, don-
de se observan los cambios en el uso del suelo
desde 1979 (Mapa 9).

Mapa 9: tendencia de la deforestacién en la Sierra central,
provincia de Cotopaxi (1979 - 2004 y proyeccion 2015).
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En una superficie de 601.524 ha, en 1979 se es-
timaba una cobertura forestal de 184.766 ha
(bosgue en la leyenda del Mapa 9). En 1991 ésta
se redujo a 148.670, con una tasa de deforesta-
cién de 2.680 ha/afo. En 2004 se calculd un area
forestal de 120.465 ha, con una tasa de defores-
tacion de 2.060 ha/afio. Segun este mismo estu-
dio, el escenario para 2015 es un area forestal de
88.982 ha con una tasa de deforestacion de 2.860
ha/ano.

La infraestructura vial y la accesibilidad

La extension de la red vial y la ubicacién de los
poblados son importantes para el analisis en tér-
minos del acceso a los recursos naturales: a ma-
yor infraestructura vial, poblados, rios navegables
y topografia plana, mayor sera el potencial de
acceso a los recursos de los ecosistemas natura-
les.

El crecimiento de la infraestructura vial en la Cos-
ta y la Sierra se remonta a antes de 1940 y tiene
un repunte importante de 1948 a 1962 (muy liga-
do al periodo de expansion bananera) y de 1967 a
1980, cuando se duplica la extensién de las redes
viales principal y secundaria (Tabla 4). La Amazo-
nia nunca ha tenido una red vial al mismo nivel
que la Costa o la Sierra; sin embargo, su creci-
miento mas importante esta en el periodo petrole-
ro de la década del 1970. La extensién a 2001
alcanzaba los 70.000 km.

Tabla 4: extension historica de la red vial (km) del Ecuador.
Regidén
yafio | 1948

1958 1962| 1964 I 1967 | 1980 | 2001

Costa

Red prin. 588 315| 2.162
Red sec, | 1.056| 5.443| 4.644

2.148| 2.169| 6.118] 6.623
6.305| 6.700|10.032} 25.878

Totall 1.644| 5.758| 6.806
Sierra

8.453| 8.869|16.150] 32.501

Red prin. [ 1.712] 1.505] 4.409] 4.629] 4.975] 6.219] 6.937

Red sec. | 2.510] 3.874] 2.720] 4.751| 4.770(10.167] 21.921|

] Totall 4.222] 5.379] 7.129] 9.380] 9.745!16.386] 28.858|

|Amazonia

|Red prin. .- o 118 277 278| 1.809] 3.085

Red sec, 36 36| 225 5.460
Total o 118 313 314| 2.034| 8.545

Nacional

Red prin. | 2.300] 1.821[ 6.571] 6.777] 7.144]16.352] 16.646
Red sec. | 3.567| 9.317| 7.364/11.093]11.506] 16.478] 53.261

Total| 5.867/11.138/13.935{17.870{18.650| 32.830| 69.907

Los criterios para la clasificacion de vias en 1942 son diferentes a los
restantes,

El 45% de los ecosistemas naturales se encuen-
tran en un nivel de acceso de 0 - 3 horas de viaje
(véase la explicacion en el Anexo 1), el 96% de las
zonas intervenidas esta también sobre el area de
mayor acceso. En la categoria inmediata de acce-
so (de 3 a 7 horas de viaje) se encuentra el 37%
de la zona natural de los ecosistemas, y un 20%

de zonas en mosaico. En las categorias de acceso
de 7 a 10 y de 10 a 15 horas estd el 18% de zonas
naturales (Mapa 10 y Figura 8).

Mapa 10: representacién espacial del modelo de accesibilidad.
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A escala regional, la Costa ecuatoriana tiene mas
del 70% de su superficie en niveles de accesibili-
dad alta, al igual que los valles interandinos y
gran parte de los paramos. Probablemente la
Amazonia sea el lugar con el menor nivel de acce-
so, debido a la poca densidad de vias y poblados
en una gran extension. Los ecosistemas de las
estribaciones, asi como los bosques secos, se en-
cuentran en niveles de accesibilidad alta. Es im-
portante aclarar que el modelo de accesibilidad,
asf como sus resultados, no contemplan variables
como la disposicién y el comportamiento social.

Figura 8: superficie (%) de zonas naturales, mosaico y natural
en las diferentes categorias de accesibilidad.
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RESPUESTAS FRENTE AL DETERIORO DE
LA BIODIVERSIDAD

6.

A escala nacional, los esfuerzos de conservacion
de los espacios naturales han sido diferentes en
cada ecosistema. Esto se expresa tanto en la re-
presentatividad de éstos en el sistema de areas
protegidas estatales y privadas como en los pro-
cesos internos de deterioro y en la asignacion de
los recursos econdmicos.

Las areas protegidas terrestres

La historia de las areas protegidas en el Ecuador
se remonta a 1935 con la declaracion de protec-
cidon de Galdpagos. Sin embargo, no es hasta
1960 - 1970 que esta estrategia tomd fuerza y se
crearon las primeras dos areas protegidas terres-
tres: Cotacachi Cayapas y Pululahua (Figura 9).
De 1970 a 1990, el Ecuador cre6 12 3areas prote-
gidas (40.000 km?). Desde 1990 hasta 2004, si
bien el nimero de dreas protegidas ha aumentado
a mas del doble (31), no ha llegado a cubrir mas
de 50.000 km? de superficie terrestre. Esto signifi-
ca que el Gltimo periodo de expansion del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP) ha consistido
en declarar dreas protegidas con superficies rela-
tivamente pequefias. Actualmente contamos con
33 4reas protegidas, de las cuales dos son insula-
res, dos son marinas y Ias restantes 29 son te-
rrestres continentales (Mapa 11).

Figura 9: cronologia del Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SNAP) en el Ecuador, en nimero y superficie (km?) acumulada.

No se incluyen !as dreas marinas.

El 25% dec la superficie con vegetacidn natural se
encuentra en el SNAP. Sin embarge, no tedos los
ecosistemas se encuentran en el mismo nivel de
proteccion. Los bosgues himedos de la Amazonia,
el bosque humede montano occidental, los hume-
dales, los manglares, los nevados y los paramos
estan por encima de! promedio nacional. Ciertos
ecosistemas como la vegetacion seca y hiumeda
interandina vy los bosques secos orientales y occl-
dentales, estdn subrepresentados en el SNAP,
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Mapa 11- Ubicacon del Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SNAP) del Ecuador en 2005.

Intervenido
Mosaico

- Natural

(1) Area Nacional de Recreacion El Boliche, (2) Area Nacional de Recreacion
Parque Lago, (3) Refugio de Vida Silvestra Manglares del Estuario del Rio
Muisne, (4) Parque Binacienal El Candor, {5) Pargue Nacional Cajas, ()]
Parque Nacional Cotepaxi, (7) Parque Nacional Llanganates, (8) Pargque
Narional Machalilla, (9) Parque Nacional Podacarpus, (10) Parque Macional
Sanpay, {11) Parque Nacional Sumaco Napo-Galeras, {12) Parque Nacional
yasuni, (13) Refugio de Vida Sivestre Isla Corazén, (14) Reserva Biologica
Limoncocha, (15) Reserva de Praduccion Faunistica Chimborazo, (15)
Reserva de Produccidn faumistica Cuyabena, (17) Reserve de& Produccian
Faunistics El Salada, (18) Reserva de Vida Silvestre Pasochoa, {19) Reserva
Ecoldgica Antisana, (20) Reserva Ecoldgica Arenillas, (21) Reserva Ecolégi-
ca Cayambe Coca, (22) Reserva Ecologica Cofdn Bermejo, (23) Reserva
Ecolégica Cotacachi-Cayapas, (24) Reserva Ecoldgics El Angel, (25) Reser-
va Ecoldgice Los llinizas, (26) Reserva Ecolégica Mache-Chindul, (27)
Reserva Ecaldaica Manglares Cayapas-Matzje, (28) Reserva Ecolégica
Manglaras Churute, (29) Reserva Geobotanica Pululahua

El 30% de la superficie del SNAP (11.861 km?)
corresponde a la zona de mayor accesibilidad (en-
tre 0 y 3 horas de viaje). El 45% estan en un nivel
intermedio de accese (de 3 a 7 horas de viaje). El
restante 26% del SNAP estd en zonas de accesibi-

lidad menor {entre 7 y 15 o mas horas de viaje).

Con respecto a los valores de calidad ecosistémica
dentro de las areas protegidas (Mapa 12), el 87%
de la superficie total corresponde & un valor alto
(0,8 - 1,0), y solo el 3% correspondientes a la
categoria mas baja (0,0 - 0,3), que es una condi-
¢ién de alta presién por conversion completa a la
agricultura. Sin embargo, a nivel ecosistémico el
paramo seco, la nieve, los manglares v el bosque
seco occidental tienen hasta un 22% de su super-
ficie en areas de calidad ecosistémica baja, es
decir, estdn expuestos a un proceso de deterioro
de sus condiciones ambientales originales.
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Mapa 12: uso de la tierra y calidad ecosistémica asociada a tas
areas protegidas estatales.
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Por Ultimo, es importante analizar la relacién que
el SNAP puede tener con otras iniciativas de pro-
teccién y manejo de ecosistemas. Nos referimos a
los bosques protectores. Sin hacer un mayor ana-
lisis de la efectividad de conservacion y las conse-
cuencias sociales de los bosques protectores
(Figura 10), podemos indicar que éstos cubren el
6,8% del territorio nacional (16.123,1 km?) y, en
casos como la vegetacién interandina, cubren
ecosistemas que no estdn dentro dei SNAP.

Figura 10: superficie cublerta por el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP) del Ecuador y el Sislema de Bosques Protec-
tores (BP) en cada uno de log ecosistemas terrastres.
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Rosgue hdmedo amazénico (bha), bosque himedo de la Costa (bhc),
bosque seco occidental (bsoc), bosque himedo orental (bhmor), bosque
nimedo montana occidental (bhmoce), bosgue humedo amazénico inunda-
ble (bhai), parama himeda (ph), vegetacién himeds interandina (vhi),
vegetacion seca interandina (vsi), manglar {(m}, paramo seco (ps), bosque
seco montano oriental {bsmaor), humedal (h) y nieve (n).

Aungue los bosques protectores son areas admi-
nistrativamente fragmentadas y con superficies
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muy por debajo de los valores del SNAP, es inte-
resante analizar la complementariedad de los dos
sistemas de proteccién. Por ejemplo, el bosque
hamedo de la Costa, con una representacion muy
baja dentro del SNAP, tiene una representacion
mayor a nivel de bosques protectores (casi el
20%). Sin embargo, el bosque seco montano
oriental adn sigue sin proteccion del SNAP vy del
sistema de bosques protectores.

El presupuesto nacional del Estado

El aporte del sector estatal a la conservacion de
los ecosistemas estd dado tanto en la ejecucion
como en la fiscalizacion y el financiamiento de las
politicas ambientales nacionales. Los organismos
encargados de ello van desde el Ministerio del
Ambiente (MAE) y sus distritos regionales, hasta
las unidades ambientales de otros sectores estata-
les y las instituciones pudblicas locales (provinciales
y municipales principaimente). EIl MAE, institucion
encargada de la gestién de fos ecosistemas terres-
tres, desconcentra sus funciones a través de la
conformacién de 10 unidades admimstrativas lla-
madas distritos regionales. En los ultimos afios,
varias de las funciones y competencias ambienta-
les han sido desconcentradas y descentralizadas
desde el ministerio hacia algunas prefecturas vy
municipios del pais. En el caso de los ecosistemas
terrestres continentales, éstos estan administra-
dos a través del MAE, los distritos regionales, la
descentralizacién del Sistema Unico de Manejo
Ambiental (SUMA), el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP) y el Sistema Nacional Terceri-
zado de Control Forestal.

En términos del presupuesto nacional para los
temas ambientales, el Ecuador ha disminuido su
inversion anual: ha pasado de un valor de
24'818.797 délares en el afo 2003, a 22'154.382
dolares, proyectados para 2005 (Tabla 5). €n tér-
minos del presupuesto total nacional, la cifra de
ambiente siempre ha estado por debajo del 0,4%.
El Ministerio del Ambiente recibe menos def 0,1%
del presupuesto nacional, con un cifra para 2005
proyectada en 16'509.690 dblares.

Tabla 5' presupuesto del sector ambiental de 2003 a 2005, v

Sector 2003 2004 2005*
MAE *¥ ke 16.509.690
Sector ambiental 24.818.797 26.193.593 22.154.382
Pres. nacicnal 6.701.298.621|6.950.837.469| 7.343.471.884/
Porcentaje | 0,4% 0,4%| 0,3%|
* Presupuesta aun no aprobadp por el Congrase Nacional,
“ Sin afra

A escala regional, el sector ambiental ecuatoriano
mantiene el porcentaje mas alto del presupuesto
en la Costa (probablemente por la gestién diferen-
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ciada del Programa de Manejo de Recursos Coste-
ros [PMRC]) con un 13% en el afio 2004 y un
proyectado de 20% para 2005 (Tabla 6). La Sierra
se mantiene en un 7% del total ambiental, mien-
tras que la Amazonia registra sélo un 3%, tanto
en 2004 como en 2005.

El indicador econdémico mas dramatico estd en el
presupuesto nacional y regional, que pasa de ser
del 70% del valor total al 59%. Esto es debido a
los multiples cambio de la asignacion presupues-
taria a los gobiernos locales. A escala insular, la
cifra sube de 8% al 11%, esto a partir de la Ley
Especial de Galdpagos, asignada al Instituto Na-
cional Galapagos (INGALA). Las asignaciones re-
gionales no responden necesariamente a la
cantidad de recursos naturales o ecosistemas que
existen para cada uno de ellas, sino mas la ges-
tion distrital y la presencia de &reas protegidas
consolidadas.

Tabla 6: Porcentaje del presupuesto nacional en 2004 y 2005,
por reglones naturales,

Region 2004 2005
| Costa 13% 20%
| Slerra 6% 7%
Amazonia 3% 3%
Insular B%‘ 11%
Nacional y regional | 70% 59%

Del total del sector ambiental, el 32% se sustenta
en la inversion internacional para proyectos am-
bientarles, y esto representa ademas el 32% del
total de las inversiones internacionales sobre el
presupuesto nacional (Tabla 7). El 18% del presu-
puesto ambiental se consigue de procesos de au-
togestion (como impuestos ambientales vy
entradas a areas protegidas), el 23% sale de cré-
ditos internacionales (como el Proyecto Unidad de
Desarrollo Norte [UDENOR] con fondos del Banco
Interamericano de Desarrollo [BID]), y soélo el
17% es otorgado a través de fondos directos del
Estado ecuatoriano. A escala nacional, el 65% del
gasto estatal esta financiado por ingresos directos,
principalmente provenientes del sector petrolero.

Tabla 7: fuentes potenciales de financiamiento para 2005 del
sector ambiental ecuatoriano, y comparacidn con el presupuesto

nacional.
|7 = Fuentes de financiamiento 2005

Rubro Fiscal| Auto- | Credito Crédito | Contra- |Preasig-| no
~~|gestion{externo|interno!| parte | nado |reemb.

Total

|amb. 23%] 0% | 5% | 5% 32%

[Total

Nac. 10%’ 17% >0% 2% > (%

Algunos parametros para priorizar las zonas
de proteccién

Ultimamente se han desarrollado varios indicado-
res e indices que, juntando varios de los pardme-
tros sobre los ecosistemas y las especies

expuestos en paginas anteriores, intentan generar
propuestas para la priorizacion de las areas de
conservacion utilizando medidas fisicas. El Indice
de Prioridad de Conservacién (IPC) es un ejemplo
de un analisis bajo criterios de 1) valor de biodi-
versidad; 2) valor de proteccidn por areas prote-
gidas; 3) determinacion de la remanencia
ecosistémica; 4) analisis de presién humana, y 5)
valor de diversidad ecosistémica en una superficie
determinada (Mapa 13).

Segun el IPC, los bosques de la Costa y el bosque
himedo montano oriental estarian en un nivel alto
de prioridad, debido al uso intensivo e interven-
cion de su espacio, la baja representacion en el
sistema nacional de areas protegidas y los altos
valores de poblacion de aves endémicas. Los bos-
ques humedos de la Amazonia no serian una prio-
ridad de conservacion. El caso de los bosques de
la Costa y la vegetacion interandina es diferente.
El nivel de intervencion y disminucion de su super-
ficie, combinado con el grado de fragmentacion
espacial, hace de ellos una prioridad de manejo y
conservacion.

Mapa 13: indice de Prioridad de Conservacion para los ecosis-
temas terrestres del Ecuador.

|

El IPC solo ha sido desarrollado para la interven-
cién y propuesta de manejo de ecosistemas natu-
rales; sin embargo, es importante el desarrollo de
propuestas para procesos relacionados con las
zonas de transicién y de mayor presion. No nece-
sariamente estos corresponden a las zonas natu-
rales.
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D)

Q)

d)

CONCLUSIONES

El uso de estadisticas e indicadores sobre la
biodiversidad es parte del gran paraguas de la
sostenibilidad, tanto como sistema de soporte
de vida, cuanto como sistema economi-
co/productivo y de bienestar social. En el caso
del Ecuador, proponemos mantener sistemas
de monitoreo de los ecosistemas terrestres li-
gados a 1) las actividades econdémicas en gran
escala y de naturaleza extractiva, 2) el segui-
miento en la construccion de infraestructura
vial y otros megaproyectos, sobre todo en los
procesos de planificacion y uso apropiado de
la tecnologia, y 3) el monitoreo de las presio-
nes ambientales derivadas directa o indirec-
tamente de la pobreza masiva y de
estructuras sociales inequitativas.

El estado de la biodiversidad en el pais se
puede ver desde diferentes angulos: en térmi-
nos espaciales, los valles interandinos (hime-
dos y secos) son los ecosistemas mas
afectados, de acuerdo con su superficie rema-
nente, su alto nivel de accesibilidad y la poca
o nula representacién en areas de conserva-
cién y proteccién. El caso de los sistemas pro-
ductivos y zonas de transicion merece especial
atencién, principalmente los de la Sierra y la
Costa. El IPC confirma la prioridad para la
conservacion de los bosques de la Costa y los
bosques secos.

A nivel de especies, si bien se maneja infor-
macion nacional sobre riqueza y hay datos de
distribucion y abundancia a escala local, es
necesario trabajar sobre un plan nacional de
especies silvestres que permita monitorear la
declinacion y la pérdida intrinseca de la cali-
dad de los ecosistermnas terrestres. De cual-
quier forma, los valores regionales de la
declinacion de especies clave nos da ya un
primer informe sobre la tendencia negativa en
la densidad y la diversidad de las especies.

El proceso de deforestacidn en el pais es ace-
lerado y constante: los valores locales para
Cotopaxi sobre uso y extraccion de madera de
areas forestales nos acercan a la realidad a
escala nacional. Sin embargo, resulta de suma
importancia contar con sistemas de monitoreo
regionales sobre la deforestacion, principal-
mente en la zona norte de la Costa (provincia
de Esmeraldas) y en las zonas forestales y
boscosas de la Amazonia.

En el Ecuador existe un sinnimero de meca-
nismos que relacionan la dinamica social con
el cambio y el uso de los ecosistemas terres-
tres. A través del mapa sccioambiental reco-
nocemos 13 mecanismos basados en el
bienestar social, la remanencia ecosistémica,
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el tipo de uso del suelo y la calidad de los sue-
los para la produccion. Se hace necesario de-
tallar y replicar esta experiencia a escalas
locales, donde se incluyan los procesos politi-
cos, productivos, econémicos y éticos que de-
terminen los mecanismos y la intensidad de
uso de los recursos naturales.

fy Los esfuerzos de proteccidn del recurso natu-
ral deben estar ligados a procesos de planifi-
cacion del uso del espacio como politica
estatal nacional. Los esfuerzos aislados de
conservacion de los ecosistemas terrestres no
subsistirian dentro de la nocién de sostenibili-
dad integral que pretendemos, sobre todo en
términos de las estrategias de proteccion es-
tatal y privada, asi como en términos del pre-
supuesto nacional ambiental.
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ANEXO I: Indicadores utilizados en la descripcién del documento.

A continuacion estan las descripciones de los indicadores mencionados en este documento. Los numeros a la izquierda representan el
nimero del capitulo donde éstas se encuentran.

3

LA DIVERSIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

Extensidn encial del ecosistema {EPE}: Es el valor de la superficle potencial de cada ecosistema sobre un territorio dado. Utili-
zando una metodologia de caracterizacién biofisica de cada ecosistema, se determina un modelo teérico de la distribucion y exten-
sion de los ecosistemas (km?; %). Los modelos tedricos sobre la distribucion y superficie potencial son un referente (linea base)
para determinar la dindmica espacial de un ecosistema. A partir de un modelo teédrico podemos comparar los cambios en la super-
ficie con otros periodos de tiempo.

Extension remanente del ecosistema natural (ERE): Es el valor de la superficie de un ecosistema sobre un territorio dado en un
afo determinado. Generalmente este tipo de informacidn se obtiene de mapas de uso del suelo y formaciones naturales (km®; %).
El célculo de remanentes ecosistémicos, al compararlo con una linea base o una referencia establecida, es una medida de la dina-
mica espacial {(cambios cuantitativos) en superficie del ecosistema.

Extension de zonas intervenidas, mosaico y natural (EIMN): Es la medida de la superficie de un territorio determinado a partir de
tres categorias: zonas naturales {cobertura natural de al menos el 70% original), zonas intervenidas {coberturas menores al 30%
original) y zonas de mosaico (coberturas entre 70% vy 30% original donde se encuentra una relacion mixta entre cobertura natural
v uso del suelo) (kmz; %). BEs una medida de evaluacién general de los procesos de transicién, extension y distribucidn espacial de
los ecosistemas y el uso del suelo. Dadas estas tres categorias, la comparacion en el tiempo permite un analisis entre los sistemas
naturales y los sistemas productivos.

Namero de parches (NPR): es el nimero de extensiones aisladas de un ecosistema en un afio determinado. Este indicador es utili-
zado como parametro de la fragmentacion de un ecosistema. Los indices de fragmentacion reflejan los patrones y tendencias es-
paciales de los ecosistemas. Es una medida de la degradacién de los habitats naturales, bajo parametros de desestructuracion
(fragmentacion), Los indices de fragmentacion son parte de la teoria de ecologia de paisajes.

Tamafio promedio de parche (TPP): Es el valor promedic de la superficie de todos los parches de un ecosistema en un ano deter-
minado. Este indicador es utilizado como parametro de la fragmentacién de un ecosistema. Los indices de fragmentacion reflejan
los patrones y las tendencias espaciales de los ecosistemas. Es una medida de la degradacidn de los habitats naturales, bajo pa-
rémetros de desestructuracion (fragmentacién). Los indices de fragmentacién son parte de la teoria de ecologia de paisajes.
Numero de especies (NE): Es el nimero de especies encontradas por ecosistema (u otra unidad de divisidn territorial) y categori-
zada de acuerdo con una categoria taxonomica (especie, género, familia, etc.). El nimero de especies es un indicador de la es-
tructura y composicion de un ecosistema. Utilizando una descripcidn a diferentes niveles taxondmicos, el numero de especies es
una medida explicativa de la evolucidn natural del ecosistema o unidad geografica.

Numero de especies amenazadas (NEA): Es el numero de especies por ecosistema (u otra unidad de division territorial) que se en-
cuentran en algun nivel de amenaza de acuerdo con la lista roja de la Unidon Mundial para la Naturaleza (UICN) en un ano determi-
nado. La lista roja de la UICN provee de informacién taxonomica, del estatus de conservacion y de la distribucion de especies
catalogadas en algin nivel de amenaza. Para la evaluacion de especies se determina el riesgo relativo de extincion bajo ciertas ca-
tegorias de analisis generadas también por la UICN. El nUmero de especies amenazadas da cuenta de algun nivel de presion sobre
un ecosistema (ver www.redlist.org).

Numerg de especies introducidas (NEI): Es el nimero de especies presentes en un ecosistema (u otra unidad de division territo-
rial} que han sido introducidas directa o indirectamente por acciones humanas. El ndmero de especies introducidas en un valor de
amenaza potencial por presencia de especies fordneas al ecosistema. La presencia de estas especies representa un grado de com-
petencia con especies nativas por habitat y enfermedades especialmente.

Numero de especies endémicas (NEE): Es el nimero de especies presentes en un ecosistema que han sido catalogadas como en-
démicas de acuerdo con una categoria espacial previamente determinada. El niumero de especies endémicas es una categoria de
analisis evolutivo y complejidad ambiental. Es utilizado como factor de anélisis de la fragilidad ecosistémica.

Distribucion actual de especies (DAE): es el valor del drea del habitat de una especie u otra categoria taxondmica en un afio de-
terminado. El area de una especie permite monitorear la tendencia en su declinacién.

CONDICIONES SOCIALES

Poblacién absoluta (PA): Es el nimero total de habitantes del pais en un afio determinado segun los censos nacionales de pobla-
cion (SIISE, 2003). El volumen de la poblacidn del pais y su cambio en el tiempo son indicadores generales de la dinamica demo-
grafica de la poblaciéon (SIISE, 2003). Es un pardmetro de la tendencia de (de)crecimiento de la poblacién de un territorio
determinada.

Densidad poblacional (DP): Es el nimero promedio de habitantes en un drea, en un territorio y 2fio determinades. La medida de la
superficie territorial corresponde a los datos oficiales del censo de poblacién (SIISE, 2003). La densidad de la poblacion se expre-
sa, en general, como el nimero de persenas por unidad de superficie de un pais (SIISE, 2003) (NGmero de personas/km’). La
densidad poblacional del pais y su cambio en el tiempo son indicadores generales de la dindmica demografica de la poblacién (S11-
SE, 2003). Es un pardmetro de la tendencia de (de)crecimiento de la pablacion de un territorio determinado.

Tasa de crecimiento poblacional (TCP): Es la medida del cambio promedio de la poblacién en un determinado periodo de tiempo.
Se expresa como el porcentaje de la cantidad o frecuencia inicial {SIISE, 2003) (%). La tasa de crecimiento es una medida del
aumento o disminucion promedio de la poblacion en un determinado periodo de afios, como resultado del juego de los movimien-
tos migratorios externos y de los nacimientos y las defunciones (no debe confundirse con la tasa de natalidad) (SIISE, 2003).

Pobreza por necesidades basicas insatisfechas (NBI): Es el numero de personas (u hogares) que viven en condiciones de pobreza,
expresado como porcentaje del total de la poblacién en un determinado afio. "Pobre es una persona con persistentes carencias en
la satisfaccion de sus necesidades basicas” (SIISE, 2003) (%). Las necesidades basicas insatisfechas, define a un hogar coma po-
bre cuando adolece de carencias graves en el acceso a educacion, salud, nutricién, vivienda, servicios urbanos y oportunidades de
emplea (SIISE, 2003).

Caracterizacién socipambigntal: aungue no se trata de un indicador, se utiliza esta informacién como linea base para la caracteri-
racién de la relacién entre condiciones ambientales, productivas y de bienestar social. A partir de ello se pueden estructurar mode-
los de prioridad de acuerdo con las condiciones y objetivos de la planificacién y la intervencién.
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CAUSAS DE LA PERDIDA DE BIODIVERSIDAD.

Extensidn de los sistemas de produccién (ESP): Es el valor de la superficie de cada sistema de produccidén en un territorio y afo
determinado. Los datos son obtenidos a partir de un mapa de uso del suelo (km?; ®b). La extensién de sistemas productivos, en
un analisis periodico, es un indicativo de la dindmica de uso del sueto. Tanto Ia expansién de la frontera agropecuaria como el
cambio de uso del suelo determinan un cambio en la dinamica ecosistémica natural y de |a biodiversidad en general.

Calidad_biologica de los s mas de produccion (BSP): Es una medida de Iz “calidad del sistemna productivo” entendido como la
abundancia relativa de especies silvastres (%) en el sistema productiva (u otra divisidn territorial) y afio determinado (%) FEl con-
cepto por detras de este indice es que los sistemas productivos, dependiendo de su extensidn, intensidad y tecnologia, mantienen
mayores 0 menares niveles de hiodiversidad silvestre. Asi, podemos tener un indicador del nivel de convergencia entre un sisterma
productivo y su contribucidn al mantenimiento de especies silvestres

Extension de concesiones petroleras {ECP): Es la superficte de ocupacvon de las concesiones petroleras. Determinan el espacio
donde se encuentran los campos, oleoductos, pozos y piscinas de extraccion y transporte de petréleo (km?). La extension de con-
ceslones representa una medida del grado de intervencion de las actividades productives sobre un territorio dado. €s una medida
precautclaioria de |3 vulnerabilidad de un territorio o ecosistema frente a un proceso productivo.

Extensién de concesiones mineras (ECM) Es la superficie de ocupacién de las concesiones mineras. Determinan el espacio donde
se encuentran los campos de extraccidn y transporte de recursos mineros (km?). La extensién de concesiones representa una me-
dida del grado de intervencion de las actividades productivas sobre un territorio dado. Es una medida precautelatoria de la vulne-
rabilidad de un territorno o ecosistema a un proceso productivo

Volimenes de derrames petroleros (VDP): Es la medida de impacto causado por el derrame de petréleo en la transportacion, prin-
cipalmente por olecductos, en un ano determinado (galones/afio). ES una medida del impacto ambiental par contaminacién de
suelos y aguas de fugas de petrbleo. Asimismo, se asocia con una medida de vulnerabilidad a la salud humana.

Tasa de deforestacidn anual (TDA): Es una medida de la dindmica de transformacién boscosa en términos de superficie, sobre dos
o mas afos medidos. Es una medida de la dindmica ecosistémica en términos de superficie y madera ex<raids. A partir de la medi-
da entre dos afos se determina el nivel de conversidn de bosque o el nivel de extraccion de los recursos maderables de fuentes
naturales nativas.

indice de accesibilidad directa (IAD): Mide el nivel de acceso directo (movilidad potencial directa) desde un centro poblado, carre-
tera, via fluvial o altitud determinada mas cercana, hacia un punto ausente de poblados, carreteras o via fluvial, en un territorio
determinado (horas de viaje). Es una medida de vulnerabilidad sobre un territorio determinado. La vulnerabilidad es considerada
como las zonas naturales en mayor riesgo por su proximidad a un punto de facll acceso humano.

Densidad vial (DV): Es Ia medida de longitud de infraestructusa vial por nivel de superficie. Normalmente es representaoa en Kila-
metros de via construida (km/km?). Al |gual que el indice de accesibilidad directa, es una medida de acceso y nivel de cobertura
tecnolégica. Ei supuesto es que niveles mas altos de densigad vial presuponen un nivel de accesibilidad v tecnologia mayor de la
zona.

RESPUESTAS FRENTE AL DETERIQORO DE LA BIODIVERSIDAD.
Extensidn de dreas oroteqidas (EAR): Es |a medida de suparficie de un territorio dado que $e encuentra en una categoria de mane-
jo ambiental estatal. En el caso del Ecuador se trata de un ternitorio en el Sistema Nacional de Areas Prategidas (SNAP) (Km2). La

identificacidn de la superficie en una o varias categorias de mane)o es una medida de intencién de conservacidn ambiental. Aun-
que normalmente se trate de una medida administrativa, representa un ejercicio de proteccion.

Incremento de dreas protegidas (IAP): Es una medida de la dinamica de (de)crecimiento en términos de superficie de dreas prote-
gidas estatales en resultados absolutos, en un periodo determinado (km#; %%). El incremento en el numera y extensidn de areas
protegidas estatales es un mdicador de intensién de conservacion. Asimismo, representa una estrategia ambiental relativizada en
diferentes épacas de apogeo de los procesos de proteccidn internacional.

Calidad bioldaica de areas proteqidas (CAP): Es una medida de [a “calidad del sistema de areas protegidas” entendido como la
abundancia relativa de especies silvestres (%) en el sistema de areas protegidas (u otra divisidn territorial) y afio determinado
(%). El concepto por detras de esle indice es que los sistemas de areas protegidas, dependiendo de su extension, integridad bio-
I6gica y practicas, mantienen mayares o menores niveles de biodiversidad silvestre.

Extension de bosques protectores (EBP). Es la medida de Ia superficie de un 'Lerrltorlo dado que s¢ encuentra er una categoria de
manejo ambiental especial privado. En este caso bosgues protectores privados (km?). Una medida de la tendencia de conserva-
cién, a nivel privado, son las iniciativas de proteccién a traves de una categoria reconocida legalmente. En este caso nos referimos

a los bosques protectores privados.

Presupuesto del Ministerio del Ambieate {PMA). Es el presupuesto econémico asignado al Minmsterio del Ambiente anualmente {do-
lares/afo). Un indicador de geslidn ambiental de la administracién publica y privada es el monto en la asignacion de recursos eco-
nomicos a las instituciones ambientales estatales. £n este caso hablamos del nivel de inversidn sobre el Ministerio del Ambiente,
ranto nacional como mternacional.

Inversidn internacional ambiental (1IAY): Es la inversién economica, desde organismos internacionales, en temas de conservacion
ambiental. Es el total de la inversidn para el sector publico (Estado) vy pnvado {organizaciones no gubernamentales) anualmente
(dolares/afio). Un indicador de gestidon ambiental es el monto en la asignacidn de recursos econdmicos internacionales a proyectos
o programas de conservacién ambiental. Nos referimos 2 organismos internacionales que destinan fondos para procesos estatales
o privados de conservacion ambiental.

[nversién nacional ambiental (INA). Es el total de |2 inversion con fondos nacionales del sector plblico {(Estado) y privado (organi-
zaciones no gubemamentales) anualmente (dé\ares / afio). Un indicador de gestién ambiental es el monto en la asignacién de re-
cursos econdmicos nacionales a proyectos o programas de conservacidn ambiental. Nos referimos a organismas nacionales gue
destinan fondos para procesos estatales o privados de conservacion ambiental.

Indlce de prioridad de conservacidon {IPC). Es la definicion de la importancia de conservacidn de un area (por ejermplo ecosistama)
an un afo determinado Los pardmetros de analisis son 1) el valor de biodiversidad, 2) el valor de proteccidon por presencia de
areas protegidas, 3) el valor de remanencia ecosistémica, 4) el valor de presién humana por presencia de zona intervenida y 5) el
valor de diversidad ecosistémica en un rango determinado (%). Es un valor de proteccion ecosistdmica a partir de parédmetros es-
paciales en dos dimensiones: 1) ia superficie de los ecosistemas y 2) el valor interno natural del ecosistema a partir de un analisis
de especies. A partir de ello se utilizan valores aproximativos a presiones humanas espacialmente medibles,






