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La contaminacion del Rio Bogota

Bogota: Contaminacion Residencial

Poblacién Miles Ton/Afio
ANo (Millones Hab) DBO SST
1951 735,691 11 7
2000 6,437,842 98 61

Fuentes: Censo CGR (1951) y DANE (Proyecciones 2000). Calculos este estudio

Bogota: Contaminacion Industrial y Comercial
(Establecimientos Monitoreados 1997-1999)

Miles Ton/Afio
CARGA DBO SST
Producida (349 firmas) 29 30
Reduccion (79 firmas) 16 12
Vertida (349 firmas) 13 18
% Reduccion 56.2% 40.5%

Fuentes: Célculos este estudio, con base en monitoreos del DAMA (1997-1999)




Instrumentos de control de la
contaminacion al rio Bogota

+ Plantas de tratamiento de aguas residuales:
Planta EI Salitre (11.4% remocion): VP,_ ,,, & US$300 millones
80% remocion: VP,_, 5, = US$ 2.100 millones

+ Normas de vertimientos maximos (Industria)

* Incentivos tributarios y tecnicos (Industria)

¢ Tasas por contaminacion (Industria y Hogares)
EAAB paga tasas = $44 mil millones anuales (2001)
Industria = 12% / Hogares = 88%

EAAB cobra servicio de alcantarillado segun consumo de
agua (no segun contaminacion)



ODbjetivos del Estudio

¢ Objetivo General

Evaluar impacto potencial de tasas por contaminacion,
sobre reduccion de contaminacion

¢ Objetivos Especificos

1. Estimar funcidon de costos de reduccion de contaminacion
industrial en Bogota

2. Estimar respuesta de firmas (minimizando costos) al cobro de
tasas por contaminar

3. Estimar impacto agregado de reduccion de contaminacion
Industrial en Bogota (con tasas)



Costos Minimos de Reduccidon de
Carga Contaminante

Limites Maximos vs Tasas por Carga (Baumol & Oates, 1971)

Limite Maximo
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Reduccion = Z (W, - W) Reduccion =X (W, - W)

CMg!> CMg? ... > CMg" CMg! = CMg? ... = CMg" = Costos Totales Minimos



Funcion de costos totales de reduccidn de
carga contaminante (pasgupta et al, 1996)
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costo total de la planta de tratamiento de la firma k (k = 1,...K)
tamano del tratamiento de aguas de la firma k (volumen de agua)
precio del factor i usado en la planta de tratamiento k

cantidad total del contaminate j generada por la firma k

cantidad final del contaminate j vertida por la firma k
caracteristica I de la firma k



Bogota: Estimacion econométrica de
funcion de costos de reduccion

(preliminar)

SsT, , +1/3(2*DBO, , + DQO, , )
SST,  +1/3(2* DBO; , + DQO; , )

Ln(C, )=, + o, LnQ, + ALn +&

donde

Ck = costo anual de tratamiento de la firmak, (miles de $/afo)

[Ck = costo de operacidn + costo de oportunidad inversion acumulada]
Qxk = caudal de aguas servidas vertidas por la firma k (m®/afio)

SSTrx = solidos suspendidos totales, generados por la firma k (kg/afio)
DBOrx = demanda biologica de oxigeno, generados por la firma k (kg/afio)
DQOrx = demanda quimica de oxigeno, generados por la firmak (kg/aio)
SSTix = solidos suspendidos totales, vertidos por la firma k (kg/afio)
DBOsx = demanda biologica de oxigeno, vertidos por la firma k (kg/aio)
DQOsx = demanda quimica de oxigeno, vertidos por la firma k (kg/afo)



C_TOlggtimago) = 540.6 * (q_m3)%-4% * (r_CCY~0-57°

Source | SS df MS Number of obs = 37
————————————— o FC 2, 34) = 9.88
Model | 30.7926907 2 15.3963454 Prob > F = 0.0004
Residual | 52.9780058 34 1.55817664 R-squared = 0.3676
————————————— o——_————————————— Adj R-squared = 0.3304
Total | 83.7706966 36 2.32696379 Root MSE = 1.2483
LN _C Tot | Coef. Std. Err. t P>| t] [95% Conf. Interval]
_____________ e
LN g m3 | .4983057  .1147168 4.34 0.000 .265173 .7314383
LN r CC | -.5697772  .2284525 -2.49 0.018 -1.034049 -.1055059
cons | 6.292718 1.061087 5.93 0.000 4.13633 8.449106

C_Tot = Costo total de tratamiento de aguas residuales (miles de $ ktes de 2000)
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Caudal de la planta de tratamiento (m3 por mes)

r CC

[Salida_Carga / Entrada Carga] en la planta de tratamiento,
donde Carga = SST + (2DB0*DQ0)/3

C_Tot estimado) = 540.6 * (g_m3)?-*%® * (Scc/Ecc) °-°"°

8 0498 EO.57O
aSCCC —TOt(Est) - CI\/Ig(Reduccic')n) =308.03* (q — m3) U 52570

Fuente: Proyecto Indicadores UJ-DANE, 2004 (Resultados preliminares)



Implicaciones para la Politica
de Tasas Retributivas
Industriales
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Bogotda: Costos de Reduccion delaContaminacion Industrial
Miles de $ porTon de Carga Combinada [CC=SST +(2*DB0+DQ0)/3]

Tasa Maxima (FR=5.5)
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Situacion Actual
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Conclusiones y recomendaciones
de politica

+ Industria en Bogota: parece ser suficientemente
sensible a las tasas retributivas por contaminacion

= Reduccion por tasas: menores costos que reducir por
limites de vertimiento

a Tarifas minimas ==> Mas del 65% de reducciodn

= Tasas como instrumento econdémico para la industria (no
para los hogares)

+ Recomendaciones:
= Incorporar tasas a tarifas de alcantarillado industrial

= Tarifas de alcantarillado (industrial) proporcionales a
carga contaminante vertida
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