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Propuesta de Desarrollo
Sustentable con Equidad
para los Andes Peruanos

Pablo Sdnchez Zevallos'

1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES

La palabra Sustentable deriva del verbo sustentar, que significa
Soportar mantener o sostener. Evitar que una estructura se caiga, o
mejor que una estructura funcional y equ111brada pueda mantenerse
en el tiempo y sin deteriorarse v mas bien mejorarse,

El término "desarrollo", a esta palabra se le asigna una acepcién
socio econémica que se refiere al mejoramiento permanente de las
condiciones de vida de un grupo social o de una sociedad que vive en
un espacio geogréafico o ecoldgico definido.

El concepto de desarrollo es, por lo tanto, méas amplic que el de
s6lo crecimiento, pues en todo caso, desde el punto de vista biolégico
el crecimiento es parte del proceso de desarrollo. Veamos ligeramente
este concepto:

El desarrollo en biologia es el proceso de vida de un ser desde su
crecimiento hasta su muerte y dentro del cual se realiza como ser vi-
vo y se propaga a través de sus hijos, de sus semillas o gérmenes.

* Ingeniero Agrénomo. Ex-Rector de la Universidad Nacional de Cajamarca. Actualmente dirige
Proyectos de Desarrollo Rural en Cajamarca, a través de la ONG ASPADERUC.



38 Pablo Sénchez Zevallos

Un ejemplo que podriamos dar, el desarrollo de un drbol, que se
inicia con la germinacién de la semilla en un suelo prédigo, la apari-
cién de la pldntula y el crecimiento de la misma, formandose el tron-
co, las ramas y las semillas. Hasta ac4 la planta sélo ha crecido, para
que complete su desarrollo los frutos tendrian que dar semillas via-
bles que depositadas en buen suelo y buenas condiciones de clima ge-
neren muchas otras plantas semejantes y que perduren en los
mMisSmos procesos.

Un ejemplo similar lo podriamos tener, cuando en un lugar de-
terminado se va a construir una infraestructura fisica productiva,
que podria ser el caso de un hotel, para lo cual se acumula gran can-
tidad de arena, agua, cemento y otros materiales, que si sélo se acu-
mulan pueden generar un procesoc de crecimiento pero sin
diferenciacién, necesitariamos por lo tanto que estos materiales se
vayan convirtiendo en estructuras como ladrillos y éstos convertirse
en paredes y cuartos, as{ mismo, el cemento, el agua y el fierro trans-
formarse en columnas y vigas; en esta forma se va generando un ade-
cuado y armonioso conjunto que hara de este hotel el lugar mas
placentero, el que luego de construido y bajo una buena administra-
cién podrd servir adecuadamente a los visitantes que dejaran con
gusto su dinero y haran del conjunto una estructura funcional renta-
ble, que permitird en el futuro construir otro u otros hoteles similares
o mejores hasta llegar a tener una floreciente red hotelera, logrando-
se asi el desarrollo de estas estructuras y su conjunto funcional.

Por lo que, habria que diferenciar bien el concepto de desarrollo
econémico del de crecimiento econémico que es otro, y atin el concepto
de desarrollo econdmico se vuelve también limitado cuando se refiere
solamente al aspecto de la economia sin relacionarla con el bienestar
permanente de la sociedad y menos al medio ambiente y a sus recur-
sos naturales.

Estos conceptos, trataron de mejorarse a fines de la década de los
afios 80 y se hablé de crecimiento econdémico con justicia social y de
crecimiento con sustentabilidad, que no lograron legitimizarse, por-
que s6lo el crecimiento econdmico no consiguié generar abundancia
permanente de bienes a la sociedad y mds atn eliminar la pobreza
que se incrementa en el mundo entero y sobre todo en los paises po-
bres.

El término equidad se refiere a la aplicacién de la justicia, en su
maxima expresién de justicia innata que inclusive puede estar sobre
el derecho civil, cuyas leyes son dadas por los Estados muchas veces
obedeciendo intereses personales o de grupos, en todo caso, mediante
la equidad se modera el exceso o la rigidez de las leyes, es el derecho
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comun que es més fécil de entender cuando nos ocupamos del uso ra-
cional de los recursos naturales con un criterio de permanencia de los
mismos y mds que nada una justa distribucién de los excedentes,
pues los recursos existentes no son patrimonio de la actual genera-
cién si no més bien de las futuras generaciones.

DESARROLLO SUSTENTABLE CON EQUIDAD.- Este concep-
to es con seguridad la expresién mds apropiada que define las mejo-
res condiciones de vida de una sociedad con su medio ambiente,
manteniendo las adecuadas relaciones de equilibrio que aseguren la
permanencia de los principales recursos naturales en el tiempo.

La Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, en el
Informe sobre nuestro futuro comun, define el desarrollo sustentable
como "un desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
compréineter la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
las propias".

Otro concepto de la misma Comisién, que fue discutido en la Con-
ferencia de la Tierra (junio 1992), plantea que el desarrollo sustenta-
ble con equidad consiste en mejorar las condiciones de vida sin
rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan.

Es conveniente por lo tanto, que entendamos que el desarrollo
sustentable con equidad es una posibilidad real de los pueblos, lejos
de subjetivismos y falsas posiciones que dan a los paises del Tercer
Mundo sélo la posibilidad de una economia de supervivencia y que
hacen inviable su desarrollo. Cuando podemos asegurar que si se ha-
ce una adecuada gestién de los recursos naturales y se respeta per-
manentemente el equilibrio entre la sociedad y la naturaleza
podemos alcanzar en cualquier lugar de la Tierra las mejores condi-
ciones de vida que una familia o un grupo social demandan.

Planteamos asi mismo, que para hacer aplicable el desarrollo
sustentable con equidad, se tiene que visualizar con claridad los obje-
tivos de vida de cada grupo o de cada sociedad y en intima interde-
pendencia con su medio ambiente o la naturaleza que la rodea;
inclusive las normas éticas y morales de esa sociedad no sélo se deben
referir al hombre mismo sino también a los animales, a las plantas,
al aire, al agua y a la tierra que son partes de é] mismo.

De otro lado, la preocupacién de la sociedad debera estar orienta-
da principalmente a la generacién de recursos naturales renovables v
sobre los excedentes producidos planificar su desarrollo sustentable,
en vez de agotar los recursos existentes y mds bien generar reservas
para las préximas generaciones. Insistimos que la sociedad actual sé-
lo tiene prestado este espacio terrestre a las generaciones futuras y
que por lo tanto en la adecuacién de este espacio su funcién debera
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ser construir sin destruir o en todo caso construir ecosistema més que
destruir.

Finalmente, es también importante recordar que nada de ésto
tendrd valor si se pierde de vista el objetivo fundamental que es con-
segur para la especie humana y su sociedad las mejores alternativas
de vida, debiendo respetarse siempre sus habitos, sus costumbres y
cultura en general.

Recordemos, ademds, que todos los pueblos especialmente aque-
llos gue se les sindica como menos desarrollados han aportado y adn
aporian valiosos instrumentos de desarrollo que deben ser valorados,
rescatados e integrados a la estrategia planteada.

¥s resaltable los valiosos aportes en técnicas y diversas practicas
agraras de la cultura andina, ademds de su filosofia que alude a este
concepto a tal punto que podriamos asegurar que el desarrollo sus-
tentable con equidad ya fue concebido y aplicado por los antiguos
puebls del Ande, no podemos dejar de reconocer también, que igua-
les aportes existen en las culturas Mesoamericanas, especialmente
Mayas v Aztecas, as{ como en los pueblos Asidticos,

2. EL TRIANGULO DEL CONFLICTO

En la naturaleza el equilibrio es lo que mantiene el desarrollo
susteatable de un conjunto vivo. Pues, cada vez que se incrementa la
oferta de recursos es posible el aumento de nuevas demandas por
parte de los seres manteniéndose el equilibrio, debido a que cuando
hay un tncremento desmesurado de una especie inmediatamente apa-
recen los predadores naturales que restituyen el equilibrio.

Por sus caracteristicas propias, el hombre no respeta los equili-
brios naturales y ésto trata de ser justificado con razones técnicas y
sociales que no son muy significativas y hace prevalecer la propuesta
unilateral humana sobre los equilibrios medio ambientales, generdn-
dose siempre conflictos, algunos muy graves, los que si no son conve-
nientemente abordados, se suscita el enfrentamiento en donde hay
siemgre un vencedor y un perdedor, en todo caso, el perdedor inicial
es lanaturaleza pero a la larga serd la sociedad en su conjunto, por-
que la maturaleza o el medio ambiente terminard negdndole al hom-
bre, e agua, el aire adecuado, la tierra ¥ todo cuanto hace posible su
vida.

Para graficar lo expuesto, se muestra esta situacion mediante el
llamade TRIANGULO DEL CONFLICTO DEL DESARROLLO, que
es el siguiente: Ver figura N° 1.
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TRIANGULO DEL CONFLICTO DEL DESARROLLO

Lon

RECURSOS NATURALES

DESARROLILO SUSTENTABLE - GENERACION DE RECURSOS

2.1. Conflicto

Es conveniente manifestar que la acepcién que se asume de con-
flicto no es solamente la de un combate o de una situacién sin salida,
sino més bien la presencia de una confrontacién que nos facilitard el
conocimiento de los diversos elementos del conflicto, a fin de eliminar
o disminuir sus causas y sus defectos sacdndole el maximo provecho a
estas confrontaciones permanentes, aprovechando inclusive las po-
tenciales energias de los elementos en pugna y obtener la mayor fuer-
za para construir las mejores condiciones de vida para la sociedad
humana y alcanzar el ansiado desarrollo sustentable con equidad o el
ecodesarrollo que planteamos.

2.2, Explicacién del Triangulo

Los sentidos de las flechas del tridngulo nos indican el incremen-
to de las siguientes variables, as{ en cuanto al crecimiento econémico
la flecha nos senalard el mayor crecimiento, en cuanto a los recursos
naturales el mayor uso de los mismos y en cuanto a la equidad la me-
jor equidad dentro de la sociedad.

En nuestro tridngulo se puede observar como se interrelaciona el
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crecimiento econémico, el desarrollo sustentable intimamente depen-
diente de los recursos naturales, y la equidad como simbolo de la jus-
ticia social.

Si vemos la relacidn entre crecimiento econdmico y los recursos
naturales, se aprecia que hay un efecto negativo marcado del creci-
miento industrial sobre el medio ambiente v los recursos naturales
que son transformados y su secuela de desechos y contaminacién que
se producen sobre todo en recursos tan valiosos como el agua, el suelo
v el aire. Adem4s, muchos recursos que se emplean en la industria
son agotables.

En la linea A-B que relaciona crecimiento econémico con recursos
naturales se tiene, que a medida que se incrementa el desarrollo eco-
noémico se reducen o afectan los recursos naturales; lo justo seria que
el crecimiento econémico se basara méds en una mayor eficiencia de
transformacién de los recursos y en un uso racional de los mismos,
manteniendo siempre el equilibrio entre la generacién de recursos re-
novables y el aprovechamiento de los mismos.

En cuanto a la relacién entre la equidad y el uso racional de los
recursos, debemos establecer que no habrd equidad en la distribucién
de los mismos si los recursos naturales fundamentales son muy esca-
s0s, v en este caso la disponibilidad de los mismos no cubrird las ne-
cesidades de la sociedad especialmente lo que se refiere al agua, a la
energia y a los alimentos, por lo que debe de existir un permanente
equilibrio entre las necesidades de la poblacién y los recursos natura-
les. No es posible una sobre carga poblacional sobre un espacio que
no la pueda sustentar porque ésto generara depredacion -primero- y
luego destruccién del espacio y emigracién automadtica de la poblacion
como ocurre en muchos lugares de la sierra (linea A’-B’).

Es conveniente indicar, que estos recursos se hacen atin maés es-
casos o se deterioran por la irracional explotacién de la actividad in-
dustrial, especialmente la explotacién minera y la transformacion
metalirgica; se debe tener mucho cuidado en que este tipo de empre-
sas empleen las tecnologias mds avanzadas que minimicen el impacto
ecolégico, que ya se dispone debido al elevado desarrollo tecnologico
pero que no se emplea porque a muchos empresarios les interesa te-
ner grandes ganancias econémicas no importdandoles el deterioro am-
biental.

De otro lado, falta un marco legal que exija adecuar la explota-
cién industrial a un minimo impacto ecolégico o en todo caso se haga
cumplir las exigencias que se establecen en los Cédigos, Leyes v Re-
glamentos respectivos.

El punto de equilibrio estaria dade por un racional crecimiento e-
condmico, un eficiente uso de los recursos naturales que no se vean
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afectados por una sobre explotacién industrial y un uso equitativo de
disponibles recursos naturales que la sociedad deberd encargarse de
generarlos o regenerarlos antes que degradarlos o destruirlos, este
punto estaria dado por la interseccién de las lineas C-D y C'-D".

3. ELECOSISTEMA DE LA CUENCA HIDROGRAFICA COMO
UNIDAD DEL DESARROLLO SUSTENTABLE

La Cuenca Hidrogrdfica es el espacio que recoge el agua de las
precipitaciones pluviales, la energia radiante y, de acuerdo a las ca-
racteristicas fisiogréficas, geolégicas y ecoldégicas del suelo, almacena,
distribuye y transforma el agua y la energia en los mds complejos y
variados recursos naturales, que son los que determinan el grado de
desarrollo de la Cuenca hasta llegar a su climax en donde alcanza su
mayor acumulacién energética y que finalmente estan al servicio de
la sociedad humana para su uso racional permanente a su destruc-
cién.

3.1. Geomorfologia de una Cuenca Hidrogrifica

Las Cuencas Hidrogréficas estdn en constante modificacién, su
grado de alteracién depende de la intensidad de la erosién de los sue-
los, debido a las lluvias, a los procesos de deglaciacién, etc., de la co-
bertura vegetal, de su geologia v especialmente de la accién de la
sociedad humana que en su afdn de un "mejor acondicionamiento” no
repara en destruir el ordenamiento natural que es el més arménico y
permanente dentro de un ecosistema.

En la aplicaciéon de la estrategia del desarrollo sustentable, la
Cuenca Hidrogréfica es considerada como la unidad de accién y den-
tro de la cual es posible aplicar plenamente la estrategia mencionada.

3.2. Ecosistema Cuenca

La Cuenca Hidrogréfica debe ser considerada como una gran ca-
sa dentro de la cual todos los elementos tienen su "sitio", pues hay co-
sas que estdn en la cocina, otras en el dormitorio, la sala, el patio o el
oano, pero todo esto estd armoniosamente ubicado e intercomunica-
do. Asi, en la Cuenca Hidrografica existe un ordenamiento natural el
cual, si ha desaparecido o alterado, es conveniente adecuarlo o rege-
nerarlo tratando siempre que este ordenamiento que debe ser en fun-
*i6n de la sociedad humana no afecte la armonia de la naturaleza y
lentro de este acondicionamiento es licito desarrollar un adecuado
sistema vial que facilite el ordenamiento; asi mismo, un apropiado
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sistema de captacién, almacenamiento y distribucién del agua, que es
el elemento vital y ordenador por excelencia.

También, debe ser seriamente tomado en cuenta el elemento sue-
lo o mamapacha, que debe ser mds que sélo conservado, criade o de-
sarrollado cuidando de atender permanentemente la salud del
mismo.

3.3. El Espacio de la Cuenca

Toda Cuenca Hidrografica tiene distintos espacios que deben ser
diagnosticados convenientemente, entre los principales tenemos los
siguientes: Ver figura N° 02.

ESPACIO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

4. EL ESPACIO PRODUCTIVO AGRARIO

Esta formado por los bosques, las praderas de pastoreo y la agri-
cultura. Es el mds extenso y que hay la tendencia de convertirio tedo
en espacio agricola o de cultivos.

Existen sub espacios menores, aunque no menos importantes co-
Mo son:
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4.1. Espacio Hidrico

Es el que estd formado por las masas de agua de los lagos, lagu-
nas, rios, nevados y las diferentes obras y almacenamiento de agua
construidas por el hombre.

En una cuenca productiva, el espacio cubierto de agua no es me-
nor del 1% del drea, de lo contrario estariamos en una zona desértica.

4.2. Espacio o Area de Reserva Natural

Est4 constituido por los santuarios histéricos, parques y reservas
nacionales. Estos espacios que deben ser ubicados en todas las cuen-
cas hidrogréficas son los depositarios de la biodiversidad natural y
constituyen verdaderos tesoros naturales que hay que mantener con
el mayor cuidado, ademads son verdaderos regalos de la historia y de
la naturaleza. '

4.3. Espacio Eriazo o Desértico

En todas las cuencas, especialmente en la costa y la sierra, exis-
ten extensas dreas desérticas o cubiertas de rocas o salares que tam-
bién deben ser adecuadamente diagnosticados y que son en muchos
:asos producto del mal uso del suelo y que pueden ser rescatados por
accién del hombre.

4.4. Espacio Productivoe Agrario

Generalmente es el mas amplie, en el cual los excedentes de las
estructuras productivas permiten la acumulacién sostenida de la
energfa, del agua y de los minerales del suelo, constituyendo los re-
cursos renovables de la bidsfera tales como: bosques de produccién,
praderas productivas y dreas agricolas de significativa productividad.

EVOLUCION DEL ESPACIO AGRARIO

Originalmente, en la superficie de la tierra y debido a su proceso

evolutivo toda esta drea estuvo cubierta de bosques o de praderas na-
turales de acuerdo a las condiciones ecolégicas de cada drea, especial-
mente debido a la intensidad de precipitacién pluvial, de
temperatura y fisiografia del terreno. Recordemos, que es el hombre
quien luego de observar la falta de alimentos y de otros recursos bio-
Og1cos que eran recolectados, inicia la actividad agricola en base a la
destruccion de los bosques y de las praderas, utilizando los suelos or-
%@mcns formados a través de miles de afios por estas estructuras bio-
ogicas.
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Poor lo tanto, actualmente, el espacio estd conformado por:

Bosques Productivos, formados por plantaciones forestales o por
Irosques naturales racionalmente manejados.

Praderas Productivas dedicadas al pastoreo.
Agricultura o areas dedicadas a diversos cultivos.

Se entenderia que en el espacio agrario estas tres dreas deberian

de estar en permanente equilibrio dindmico, debiendo de respetar
taricamente un tercio para cada una, se entiende que esta propor-
cifn puede variar con las caracteristicas ecoldgicas de los subespacios
amrarios.

En la estrategia del Ecodesarrollo, se plantea una rotacién per-

manente de estos tres subespacios para mantener la estructura y fer-
tifided del suelo, de acuerdo a la Figura N° 03.

EVOLUCION DEL ESPACIO AGRARIO

AGRICULTURA

Este planteamiento se comprenderd mds facilmente si analiza-

mes 1a estructura y funcién de los tres sistemas productivos.

: X

¥E1Bosque

Dlentro del ecosistema no existe mejor estructura productiva que
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la de un bosque, porque no sélo es el que méds acumula energia en
forma de madera, hojas, flores, frutos y masa bioldgica en gene-
ral sino que ademds va a generar o construir suelos agricolas,

- porque es drbol y suelo orgdnico el eslabén méas importante del

ciclo del agua.

Por lo que, podemos manifestar que el bosque es la estructura
constructora del complejo suelo, ejecutando esta tarea en espa-
cios medios y largos de tiempo, asegurando que un suelo agricola
es construido per un bosque entre 20 y 50 afios en condiciones
ecoldgicas favorables, esto es con altas precipitaciones sobre 800
mm. anuales y temperaturas medias alrededor de 20 °C.

En condiciones de temperatura y precipitaciones menores, el
efecto formador de suelos puede superar los 50 afios comprobén-
dose que en las zonas semidesérticas con precipitaciones sobre
los 200 a 400 mm. la formacién de suelos se realiza entre 60 y 80
afios. En las zonas frias donde la materia orgédnica no se descom-
pone facilmente y se acumula en forma de turba, el suelo se for-
ma en alrededor de 100 anos.

Debemos hacer también una diferencia entre los bosques de dis-
tintas especies, asi en el caso de las coniferas de hojas caducas
como pinos, podocarpus, etc., la materia orgdnica generada por la
descomposicién de las agujas y diferentes partes vegetales, facili-
ta con mayor rapidez la formacién de los suelos, sobre todo si
existe una buena poblacién de microfauna y microflora que des-
componen la materia orgdnica y la integran al suelo, y si esto no
ocurre naturalmente hay que removerla para facilitar esta inte-
gracién y en algunos casos serd necesario inocular este tipo de
microorganismos, debiendo inclusive si el suelo es muy &cido
aplicar enmiendas calcareas.

En los bosques de eucaliptos, la formacién del suelo es sumamen-
te lenta sobre todo si la precipitacién pluvial anual es menor de
800 mm., en este caso el efecto del eucaliptol de las hojas e infru-
tecencias actia como sustancia desinfectante v también inhibido-
ra de la germinacién de semillas de otras especies, impidiendo el
desarrollo de la microflora v la microfauna que son los responsa-
bles de la formacidn del suelo, sin embargo, debemos indicar que
si la precipitacién es mayor de 800 mm. al afio o si las areas fo-
restadas disponen de agua, el eucaliptol se disuelve en la misma,
desapareciendo su efecto haciendo posible el desarrollo de las es-
pecies antes mencionadas.

En experiencias realizadas en los parques de Aylambo y Cumbe
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Mayo, se encontrd que el efecto del eucaliptol es muy grande en
la superficie del suelo, pero debajo de los 10 cm. de suelo se ob-
serva una buena poblacién de microflora y microfauna que desin-
tegran las raicillas del eucalipto encontriandose, asi, en estos
horizontes, diversos tipos de lombrices, miriapodos, diversas lar-
vas de coledpteros y lepidépteros asi como abundantes colonias
de hongos y bacterias, variando todo esto en los diferentes tipos
de suelo sobre todo de acuerdo a la fertilidad de los mismos.

Otras especies forestales como el caso de cipreses, forman un tipo
de suelo muy especial con abundancia de musgos, de hongos, as-
comicetos, ete. eficientes formadores de suelo.

Nuestras plantas nativas como alisos, quishuares, quinuales, ca-
pulies, etc. que son especies que crecen bien a las orillas de los
arroyos y en zonas htimedas, no prosperan fdcilmente en las la-
deras eriazas y por lo tanto, no hemos podido evaluar su efecto
formador de los suelos. S{ podemos comprobar que en los montes
naturales hay un buen sistema formador de suelo, existiendo una
gran variabilidad de microfauna y microflora que debe ser cuida-
dosamente estudiada para ser incorporada a los bosques produc-
tivos de pinos, eucaliptos y otras especies que se estdn
desarrollando en la zona de Cajamarca.

En los estudios realizados sobre la produccién econémica de los
bosques en los diferentes pisos ecolégicos de Cajamarea, se ha en-
contrado que los pinos pueden ser aprovechados a partir de 15 a
20 afios, tiempo minimo que puede durar una rotacion, ain cuan-
do para la mejor produccién de madera son mejores las plantacio-
nes de 40, 50 a 60 afios, tiempo que deberd ser considerado para
las rotaciones de largo plazo; consideramos que las plantaciones
de coniferas que no retofian serdn las mejores especies para efec-
tuar rotaciones silvoagropecuarias, en cambio las plantaciones de
eucaliptos no son recomendables para hacer rotaciones silvoagro-
pecuarios porgue los tocones de eucaliptos muchas veces, habién-
dose registrado que hay troncos que retofian mds de 12 veces y
por lo tanto, es sumamente dificil su destruccidn, salve de encon-
trarse adecuadas practicas para su desintegracion, habiendo sido
probado con relativo éxito el uso de Nitrato de Potasio puesto en
las hendiduras de los tocones o mediante su quemado. Pudiendo
concluir que las rotaciones silvoagropecuarias son exitosas si se
hacen con coniferas: pinos, cipreses o especies nativas como ali-
sos, quinuales, quishuares, shitas, capulies, etc. y por periodos
que duren de 20 a 60 anos.
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2.

Praderas Productivas Dedicadas al Pastoreo

Otra importante drea del espacio agrario es el subsistema prade-
ras o pasturas que proporcionan forraje al ganado de las diferen-
tes especies como: vacunos, caballares, asnales, ovinos, caprinos.

En el sistema agrario, si las condiciones ecolégicas no son las me-
jores para la formacién de bosques naturales, crecen abundantes
especies herbdceas cuyos tamafios generalmente alcanzan de 30
a 60 cm. pudiendo haber, sin embargo, pastizales de gramineas v
leguminosas que alcancen 1.50 y pasen algunas veces los dos me-
tros, sobre todo en los climas semicdlidos y con escasa precipita-
cion.

Conforme vamos ascendiendo hacia la cordillera, las especies son
de menor tamarno pudiendo reducirse a escasos centimetros dis-
tinguiéndose, por lo tanto, dos tipos de praderas: las praderas
matojosas que son las de mayor altura y las cespitosas que estdn
al ras del suelo.

También habra que indicar, que en el ecosistema andino existen
dos tipos de praderas: las naturales que son abundantes en las
regiones de la Jalca, de la Suni y de la Puna en la Sierra, asi co-
mo los pajonales estacionales de la Costa y los pajonales perma-
nentes de la ceja de selva. Por otro lado, tenemos las praderas
cultivadas con especies forrajeras de alto rendimiento como son
las del valle de Cajamarca, que tienen una mezcla de gramineas
como el rye grass, kicuyo, pasto-ovillo o dactylis, festucas, ete.
tréboles blanco ¥ rojo y alfalfa que se han establecido en donde
hubo antes praderas naturales, bosques o terrenos de cultivo y
que en la actualidad mas bien compiten con el drea agricola por
ser la ganaderia una actividad relativamente mds segura y ren-
table que ésta.

La rotacién de estas praderas cultivadas, deberdn hacerse cada
3, 6, 9 anos de acuerdo al tipo de cultivo forrajero v el tipo de
crianza que se efectie; pues recordemos, que la mayor parte de
parasitos y de enfermedades del ganado transmitidas por la pas-
tura pueden ser controladas si se rompe el ciclo biolégico de estos
paréasitos roturando al suelo por tiempo suficiente en que desapa-
rezcan sus estadios larvarios, pudiendo ser por espacios similares
al de la duracién de la pradera.

En el caso del sistema silvoagropecuario, talado el bosque, si las
condiciones ecolégicas son adecuadas surge de inmediato una
abundante pradera que puede ser aprovechada con ventaja por la
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ganaderia por tiempos que pueden durar de tres a seis afios, pa-
ra luego ser convertidas en dreas de cultivo o nuevamente en bos-
ques, de acuerdo a las condiciones fisiograficas del terreno.

Agricultura o Area Dedicada al Establecimiento de Culti-
vos para Uso Alimenticic o Industrial

La agricultura es una de las actividades generadas por el hombre
mediante la cual, luego de talar los bosques y roturar las prade-
ras, explota al suelo sembrando sementeras, frutales y demas es-
pecies que le proporcionan alimentos para cubrir sus
necesidades, y si consigue excedentes intercambiarlos por otros
bienes.

. La actividad agricola, poi' lo tanto, es explotadora del recurso
- gsuelo y con el transcurso del tiempo se agotan las reservas de

materia orgénica y sustancias nutritivas que fueron acumuladas
por bosques y praderas; también con la labranza se destruye la
estructura del suelo que permite el maravilloso sistema de vi-
viendas de la microflora y mocrofauna del suelo y que son los res-
ponsables de la fertilidad de los suelos, va que desintegran no
solamente a las sustancias orgdnicas sino también a los minera-
les como son: los macronutrientes Azufre (S), Calcio (Ca), Fésforo
(P), Magnesio (Mg), Nitrégeno (N) y Potasio (K) y micronutrien-
tes como: Boro (B), Cloro (Cl), Cobre (Cu), Fierro (Fe), Mangane-
80 (Mn), Molibdeno (Me) y Zinc (Zn).

El complejo suelo no sélo sirve de soporte a la planta sino que
proporciona, ademds de los elementos minerales arriba mencio-
nados, el agua y el aire que debe circular a través de todo el con-
junto facilitando el desarrollo de las raices y el intercambio
catiénico.

Los microorganismos del suelo, incluyen desde las formas mas
simples de vida animal como los protozoos hasta los roedores co-
mo los ratones, liebres, conejos, topos y armadillos. Se calcula
que en un suelo hiumedo y de pradera o de bosque recién rotura-
do, se puede alcanzar mds de cien mil protozoos por grama de
suelo.

Entre los vegetales podriamos citar las bacterias, los hongos, los
actinomicetos y las algas; los actinomicetos son los organismos
que dan el olor al suelo.

La mesofauna se puede clasificar en seis tipos de animales:

a. Ingestores de materia orgédnica y minerales, como las lombri-
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ces, termites, millipedos, larvas de dipteros, coleépteros y le-
pidépteros.

b. Ingestores de materia orgénica, como lombrices, millipedos,
enchytraeid, termites, caracoles de tierra, babosas, hongos,
hormigas, centipedos, etc.

c. Transportadores de material, como lombrices, millipedos, en-
chytraeid, hormigas, termites y larvas.

d. Mejoradores de aereacién y estructuras, como lombrices, mi-
llipedos, hormigas, termites y larvas.

e. Predadores, como nemédtodos, centipedos, caracoles de tierra,
babosas, etc.

f. Pardsitos, como nemétodos, artropodos y larvas de insectos.

Manejo Racional del Sistema Agrario

Hemos visto que el espacio agrario tiene tres subsistemas princi-
pales: el bosque, la pradera y la agricultura. Si el bosque es la estruc-
tura productiva del suelo, la pradera es conservadora y la agricultura
la explotadora, por lo tanto, la destructora del suelo; debemos con-
cluir que es la integracién de los tres subsistemas lo que permitird el
manejo racional y sustentable del espacio agrario, asegurando final-
mente los recursos necesarios para la sociedad humana.

La conservacién del sistema agrario va a depender de un adecua-
do manejo v gestién del mismo.

En cuanto al manejo, es aceptable que el espacio agrario se divi-
de en tres partes iguales para los bosques, la pradera y la agricultura
intensiva. Esto dentro de un equilibrio natural y si toda el drea puede
también ser aprovechada por la agricultura; pero si se trata de dreas
como las del espacio andino donde las caracteristicas de las laderas
son muy precarias, la mejor parte del espacio deberia estar dedicado
a los bosques o a las praderas, siendo la menor drea dedicada a la
agricultura, pues la agricultura requiere espacios de poco riesgo cli-
matico e hidrico y con buen sistema de comunicacién, porque de lo
contrario la actividad agricola se vuelve muy eventual y casi un juego
donde es dificil ganar.

Espacio de Areas de Proteccion dentro de una Cuenca
Hidrografica, Especialmente Areas con gran Biodiversidad

En el ecosistema de una Cuenca Hidrogrifica, existen también
areas que por su fisiografia, condiciones climdticas y escasa fertilidad
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de Iss suelos no permiten el desarrollo de las especies vegetales, y por
lo tento, no soportarian el pastoreo ni menos la extraccién de madera;
salw el recojo limitado de lefia y un pastoreo muy controlado, siendo
pre®rible s6lo dejar a los animales silvestres. Estas dreas por lo tan-
to, deben ser protegidas por la sociedad humana porque de lo contra-
rio en ellas se originarian los mds graves procesos erosivos que
pazeden terminar alterando gravemente el ecosistema.

Otras dreas, en cambio, tienen condiciones ecolégicas especiales
pegyorcionando factores de vida que hacen posible que prosperen en
ellas valiosas especies en posible extincién o que exista una gran va-
rialilidad genética en ellas que hacen de estas zonas verdaderas re-
sersas de gran valor genético, éstos son los llamados parques,

sarmuarios, reservas, que deben ser cuidadosamente protegidos por la
socidad.

Samtuarios Histéricos y Arqueolégicos

También, dentro de la cuenca existen dreas donde se encuentran
resiss o testimonios valiosos de antiguas Culturas que también deben
sermidadosamente protegidas y cercadas, pues ellas constituyen tes-
timwnios de vida de los pueblos o en ellas se realizaron importantes
episadios como batallas, encuentros, ete.

Todas estas 4reas no deben ser alteradas y por lo tanto no deben
serdedicadas a la agricultura o a las plantaciones de bosques como
Irreciomal e irreverantemente ocurre.

Areas Eriazas o Totalmente Improductivas del
Ecosistema en una Cuenca Hidrografica

Dientro de una cuenca hidrografica, generalmente se encuentran
Zreas totalmente eriazas o improductivas como son los roquedales,
ios salares y las dreas desérticas donde no ocurren precipitaciones
plwwiales.

En algunas cuencas hidrogréficas existen dreas cubiertas de nie-
wellamados nevados permanentes, lo que tampoco pueden ser consi-
demdos como zonas agrarias, aunque estos nevados son siempre
fumtes de almacenamiento y drenaje de agua para las zonas bajas.

En el norte del pais no existen nevados a diferencia del centro y
s

Elstas dreas, por lo tanto, no corresponden al espacio agrario pro-
dmtivo, pero si pueden ser susceptibles de integrarlas o aprovechar-
ias en forma racional, como puede ser: regar el desierto o hacer
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andeneria en el roquedal y aprovechar racionalmente el salar que en
muchos casos pueden ser ricos en nitrégeno.

También, dentro de estas dreas se consideran las zonas minerali-
zadas que generalmente son dedicadas a la explotacién minera y més
bien constituyen un grave peligro al ecosistema, por lo que, se debe
tener reglas muy claras de uso o aprovechamiento de éstos sobre todo
evitando la contaminacién de las aguas, el manejo adecuado de los re-
laves y el control en la eliminacién de los gases toxicos.

Este espacio, tiene también un uso potencial y debe ser integrado
dentro del manejo y ordenamiento de la Cuenca y del Ecosistema,
siendo finalmente la sociedad humana o el grupo poblacional que la
habita el principal responsable del manejo sustentable de dicho espa-
cio.

5. NUESTRA PROPUESTA DE DESARROLLO SUSTENTABLE
CON EQUIDAD

Resumiendo, debemos manifestar que nuestro planteamiento de
desarrollo se tiene que basar en las siguientes consideraciones funda-
mentales:

1. El grupo social o la sociedad que decida esta via de desarrollo,
asumird una nueva actitud basada en la prdctica de auténticos
valores éticos y morales que superen la "sociedad del vivo"; del
arribista o del inmoral que hemos construido y que prevalece en
la mayor parte de nuestras organizaciones, recogiendo en todo
caso los valores de la cultura andina de solidaridad y reciproci-
dad asi como los de honradez, veracidad y trabajo.

Recordemos, que el desarrollo sustentable y equitativo debera es-
tar primero en la mente de la sociedad, por lo que la auténtica
educacién debera jugar papel fundamental en esta creacién de
conciencia y prdcticas de vida.

2. Debera superarse el conflicto no solamente entre los hombres de

una sociedad sino especialmente entre éstos y la naturaleza, por
lo que no es posible separar tan irracionalmente a los componen-
tes del ser humano como son: el agua, la energia, el suelo, los
animales y las plantas que en cierta forma son partes de su ser
mismo. En el mundo andino no sélo los humanos son miembros
de la familia, pues son personas también los animales, las plan-
tas, el rio, las montanias, el aire que los rodea, ete.. Por lo tanto,
es fundamental incorporar a nuestra cultura el respeto al bino-
mio HOMBRE-NATURALEZA.
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Integrar a nuestra concepcion de vida el criterio de casa, con su
ordenamiento v adecuacién para un mejor usc y que no sélo se
refiere a nuestra casa familiar, separada muchas veces con crite-
rios egoistas, sino también a nuestra gran casa comunal del pue-
blo o de la ciudad y mas bien a nuestra cuenca hidrografica que
planteamos debe ser la unidad de desarrollo sustentable y equi-
tativo.

La estrategia de desarrollo planteada, debe basarse en la regenera-
cién o la creacién de recursos por el hombre o la sociedad en su con-
junto, mds que en la explotacién irracional de los recursos
existentes en los que siempre se basé la planificacién convencional.

El avance de la ciencia y de la tecnologia dentro de un marco de
adecuados valores éticos y morales, nos pueden proporcionar to-
dos los instrumentos necesarios para la creacién o regeneracién
de los recursos que necesita nuestra sociedad.

En el caso nuestro, planteamos que el Desarrollo Sustentable con
Equidad en Cajamarca se deberd basar en el reacondicionamien-
to de nuestras cuencas hidrogrédficas mediante la cosecha del
agua, la crianza del suelo y la cosecha de la energia hasta trans-
formarla en comida y bienes de desarrollo.

Adecuado ordenamiento de la cuenca hidrografica en funcién de
la sociedad humana, priorizando todo lo que sea acondiciona-
miento de vida en favor de todos los seres integrantes de la cuen-
ca, es decir, CONSTRUIR SIN DESTRUIR.

Es indispensable disponer de un adecuado marco legal, de leyes y
de reglamentos que no sean copias de normas de otros ecosiste-
mas diferentes que no tienen relacién con los nuestros, pues las
leyes para ser aplicables y funcionales deberan potencializar fun-
damentalmente el ordenamiento natural sin alterarlas o mal in-
terpretarlas como normalmente ocurre, no es la mejor ley la que
funciona bien en el pais mas desarrollado sino Ia que soluciona
los problemas de vida de una cuenca o una regién, tomando en
cuenta las cambiantes condiciones ecolégicas o ambientales y la
cultura de un pueblo.

Deben ser ademds, disposiciones muy simples que sean compren-
didas por el ciudadano corriente y no sélo por los abogados, y mas
gue coercitivas premien a quienes las cumplen, porque el cumpli-
miento de una adecuada ley serd en beneficio de toda la sociedad
y no de quien la invoca o usa en su beneficio personal.

La Educacién para el Desarrollo Sustentable.- La formacién del
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ciudadano deberd iniciarse en los primeros momentos de su vida
hasta los dltimos instantes de su muerte, pues en todo este espa-
cio el hombre deberd dar un testimonio de sustentabilidad y
equidad por lo que la educacién debera recrientarse con una con-
cepcién de globalidad, de orientarla mads a dar testimonios de vi-
da y mensajes formadores que faciliten la construccién solidaria
de nuestra gran casa que puede ser el pais entero; mds que una
suma de conocimientos que sobrecargados son generalmente int-
tiles teniendo en cuenta que en la actualidad con una computa-
dora conectada al correo electrénico o a las redes de informacién,
podemos tener cuanta informacion desedramos para la solucién
de nuestros problemas, para lo que debemos estar capacitados
para determinarlos y definirlos claramente, que es lo que casi
siempre no sabemos hacer.



