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I.- PRESENTACION

En la cuenca del Loa, se concentran comunidades indígenas atacameñas de antiguo y ancestral poblamiento, que han basado su permanencia en el uso y aprovechamiento del agua para la agricultura y la ganadería. En este espacio se han establecido importantes centros urbanos y enclaves mineros de población que demandan aguas para consumo humano, las que son extraídas desde el río Loa. En este mismo lugar se ha establecido la principal mina de cobre del mundo, Chuquicamata, y numerosos otros establecimiento mineros de gran importancia que también demandan aguas para sus faenas. Son entonces las aguas del Loa las que deben satisfacer cada una de los usos al que se destinan, las que se capturan y aprovechan desde el río y sus afluentes.  Las aguas de la cuenca del río Loa desde el momento que comenzaron a ser aprovechadas para fines urbanos y mineros, disminuyeron sistemáticamente para el uso agrícola de las comunidades atacameñas, generándose impactos sobre el poblamiento, la seguridad del riego y la pérdida de superficies cultivables.

II.- EL RIO LOA Y SUS TRIBUTARIOS

El Loa es el río más largo de Chile, tiene una longitud de 440 kilómetros y atraviesa desde la cordillera al mar, el desierto de Atacama uno de los más áridos del mundo. Nace en las faldas del Volcán Miño y desemboca en el Océano Pacífico, a la altura de Caleta Huelén, unos 70 km al norte de Antofagasta. La cuenca del Loa de  33.570 km2 está formada por el río del mismo nombre y sus tributarios; los ríos San Pedro, Salado y San Salvador.

En el curso del río Loa se distinguen dos tipos de climas desérticos, el Clima Desértico Normal (BW), que abarca la planicie costera, la cordillera de la costa y la pampa o depresión intermedia, con precipitaciones casi nulas, especialmente en las localidades de Quillagua y Chacance.. El otro tipo de clima es denominado Desierto Marginal de Altura (BWH), que comprende la cordillera de los Andes y la fosa prealtiplánica, donde las precipitaciones se hacen presentes y originan pequeños escurrimientos superficiales. En las partes altas de la cordillera se dejan caer cuantiosas precipitaciones de lluvias y nieve durante los meses de verano, producto del denominado “invierno boliviano”, las que pueden alcanzar hasta 20 mm diarios. Estas precipitaciones se concentran en la zona cordillerana o cuenca alta del río Loa, y abarcan el 20% de la superficie total de la cuenca (Niemeyer y Cereceda: 1984). Las aguas del río Loa provienen mayoritariamente de aportes de aguas juveniles de origen termal, en menor grado de las lluvias de verano que caen sobre los 3000 metros de altura y por último, del deshielo de las altas cumbres (IGM 1990: 61). El río Loa a lo largo de su trayecto recibe a los ríos San Pedro, Salado y San Salvador, y  abastece con sus aguas a las localidades de Lasana,  Chiu Chiu, Calama y Quillagua, que toman parte de sus aguas para el riego agrícola, desde tiempos ancestrales, 

El río Loa también abastece de agua potable a las ciudades y pueblos del desierto y a los complejos mineros industriales. Las aguas potables se toman de las aducciones de Lequena y Quinchamale de propiedad de la empresa privada Aguas Antofagasta. En Taira se toman aguas del río mediante un pequeño canal de riego usado por los habitantes del sector. En Conchi, las aguas son represadas en el tranque de regulación de riego del mismo nombre, el que en la actualidad además, almacena aguas para uso minero de CODELCO (Corporación del Cobre – División Norte). En el sector de Lasana ocho canales toman aguas del río para riego; En el sector Chiu Chiu tres canales de riego sacan aguas del Loa. En la cuenca intermedia del Loa, en el sector de Calama, existe una aducción de una  empresa minera, y aguas abajo salen nueve canales de riego que surten los terrenos agrícolas de Calama. Más abajo de la ciudad de Calama, se encuentra la bocatoma de la Oficina Vergara de propiedad de la Sociedad Química y Minera de Chile SOQUIMICH, y en la cuenca inferior del río, a partir de Chacance, están las captaciones de agua para las actividades industriales de María Elena de propiedad de SOQUIMICH, luego viene el embalse Santa Fe, le sigue el embalse Sloman, y finalmente dos canales de riego en Quillagua, que surtían a los agricultores de la comunidad
.

El Río San Pedro. Nace en la cordillera, en la vertiente Inacaliri y se incrementa con los aportes de los ríos Siloli y Cabana. Agua abajo se suma el río Colana, que también nace de una vertiente. En la junta del Inacaliri, el Siloli y el Cabana, las aguas se infiltran por un tramo de 15 km y vuelven a aflorar en Ojos de San Pedro, donde décadas atrás existió una gran vega y una laguna de 5 km2 de superficie. El río San Pedro corría por 30 km hasta encontrarse con el Loa, a 76 km aguas arriba de la ciudad de Calama y su hoya hidrográfica alcanza una longitud de 75 km, con una superficie de 1200 km2, y  “…parte de la hoya se extiende en territorio boliviano” (IGM 1990: 61)
.  

En la actualidad la cuenca hidrográfica del río San Pedro se encuentra completamente saturada con obras de captación y acumulación que han agotado la disponibilidad de aprovechamiento  aguas superficiales y el río San Pedro ya no es tributario del río Loa, su cauce se encuentra seco entre la zona de afluencia entre el Loa hasta el embalse Chilex o San Pedro, donde represan las aguas que son tomadas íntegramente por CODELCO. Los cauces de los ríos tributarios del San Pedro también se encuentran secos, pues en sus nacimientos, las aguas se encuentran captadas por cañerías. Las aguas del río binacional Siloli, se encuentran tomadas por la empresa Ferrocarriles Antofagasta Bolivia y por CODELCO. El río Inacaliri y el río Colana, igualmente se encuentra completamente capturado por CODELCO que conduce sus aguas hasta Chuquicamata y el río Cabana, tiene aducciones de la Azufrera Cabana

La cuenca del río San Pedro se encuentra en la actualidad casi completamente despoblada de su población originaria, que hasta la década del 1970 se agrupaba en varios ayllu, como  Ojos de San Pedro, formado por varias casas y una iglesia, en la actualidad en ruinas y con algunas posesiones usadas en forma temporal por pastores. El despoblamiento de este ayllu, fue consecuencia del desecamiento de las aguas superficiales, puesto que la laguna de los Ojos de San Pedro, que formaban un nicho ecológico de alta biodiversidad, fueron completamente extraídas para llevarlas entubadas al mineral de Chuquicamata. Una vez seca la laguna se realizaron grandes zanjones para excavar y llegar a las aguas subterráneas, provocándose un impacto ambiental de grandes proporciones, visibles a simple vista cuando se visita la localidad. 

El Río Salado. Se origina en los Geiser del Tatio, en una treintena de vertientes frías y otras termales, que alcanzan hasta los 86°C, y poseen un elevado contenido salino. Aguas abajo recibe aportes de aguas dulces del río Toconce, que nace en las vegas de Línzor y del río Hojalar, y, más abajo recibe las aguas del río Caspana. En el curso inferior del Río Salado se encuentra el pueblo de Ayquina donde se desarrolla una amplia meseta y la vega de Turi, alimentada por aguas subterráneas de tipo termal. Desde su nacimiento hasta su confluencia en el río Loa, el río Salado recorre 80 km, desembocando a unos 3 km aguas abajo del poblado de Chiu Chiu. La hoya del río Salado tiene una superficie de 8000 km2 (Niemeyer 1984).

Las obras de captación de las aguas de la cuenca del río Salado son de importancia para el abastecimiento de agua potable, de la minería y la agricultura. En el río Salado, CODELCO captura aguas para uso industrial – minero. En los ríos afluentes del Salado con aguas de mejor calidad, existen otras captaciones. El río Linzor, es capturado por CODELCO para uso minero y agua potable para Chuquicamata. El río Toconce, es capturado casi en su totalidad por la Empresa Sanitaria y de Servicio Aguas Antofagasta (ESSAN) hoy Aguas Antofagasta, que las destina al abastecimiento de los centros urbanos y algunos enclaves mineros ubicados en  la pampa. La comunidad Atacameña o Lickan Antay, por su parte,  toma aguas para uso agrícola. El río Caspana, igualmente es captado para fines de abastecimiento de agua potable por la Empresa Sanitaria Aguas Antofagasta y por la comunidad Atacameña de Caspana para uso agrícola. 

El Río San Salvador. Nace de varias quebradas de la pampa cercanas a Calama, en las vertientes Ojos de Opache. Estas surgencias aportan un caudal que varía entre los 600 y 700 l/s, de aguas con alto contenido salino. Su recorrido es de 56 km con rumbo Este/Oeste, desembocando en el río Loa a la altura de la localidad de Chacance, en el Loa medio. Su hoya hidrográfica comprende 619 km2, y no existe población asentada en torno a este. Solo la empresa SOQUIMICH captura aguas industriales, pero por su mala calidad, la empresa solo toma parte del caudal, haciendo uso de un porcentaje de los derechos constituidos. 

Cabe señalar que al inicio del río San Salvador se encuentran ubicados los tranques de relaves de Talabre y el Salar del Indio, los cuales son utilizados por CODELCO División  Chuquicamata. (DOH-MOP - CONIC-BF Ingenieros Consultores: 2003:2.9). Esta localización de los relaves ha hecho suponer que los episodios de contaminación del río Loa en su cuenca media-baja que afecto en el año  1997-2000 a Quillagua, tuvo su origen en estos embalse de relave, debido a que el principal contaminante fue el xantato, utilizado por la minería del cobre, y cuyo componente no se encuentra en forma natural en las aguas
.

CUADRO N°1

CUENCA DEL RIO LOA 

OBRAS DE CAPTACION, PROPIETARIOS Y USOS DE SUS AGUAS

	RIO LOA
	OBRA DE INTERVENCION
	PROPIETARIO
	USO Y DESTINO DE LAS AGUAS

	Cuenca Superior
	Captación Lequena
	Empresa Sanitaria Aguas Antofagasta
	Agua potable para ciudades de Calama, Antofagasta, Maria Elena Pedro de Valdivia, Tocopilla.

	
	Pequeño canal de riego en Taira
	Comunidad Indígena Atacameña de Taira
	Agrícola

	
	Captación Quinchamale
	Empresa Sanitaria Aguas Antofagasta
	Agua potable para ciudades de Calama, Antofagasta, Maria Elena Pedro de Valdivia, Tocopilla.

	
	Embalse Conchi
	Dirección de Riego del Ministerio de Obras Publicas
	Almacenamiento de aguas de riego y de  CODELCO y regulación del caudal del río.

	
	Bocatomas de canales de  riego de Lasana
	Comunidad Indígena Atacameña de Lasana
	Agrícola

	
	Bocatomas de canales de  riego de Chiu Chiu
	Comunidad Indígena Atacameña de Chiu Chiu
	Agrícola

	Cuenca Intermedia
	Bocatoma minera en Calama
	S/i
	Minero

	
	Bocatomas de canales de  riego de  Calama
	Agricultores de Calama y Asociaciones Indígenas 
	Agrícola

	
	Captación Oficina Vergara
	SOQUIMICH
	Industrial

	Cuenca Inferior
	Captación María Elena
	SOQUIMICH
	Industrial

	
	Embalse Santa Fe
	---
	

	
	Embalse Sloman
	Consejo de Monumentos Nacionales
	Sin función, acumulación.

	
	Bocatomas de canales de  riego de Quillagua
	Agricultores y Comunidad Indígena de Quillagua
	Agrícola

	RIO SAN PEDRO Y SUS AFLUENTES (Tributaro del Loa en la cuenca alta)
	OBRA DE INTERVENCION
	PROPIETARIO
	USO Y DESTINO DE LAS AGUAS

	Río San Pedro
	Embalse Chilex o San Pedro
	CODELCO
	Agua potable para Chuquicamata

	RíoSiloli
	Captación cañería
	Ferrocarril Antofagasta Bolivia FCAB
	Agua Potable y abastecimiento minero

	Río Siloli (en Inacaliri)
	Captación cañería
	CODELCO
	Agua Potable para Chuquicamata

	Río Inacaliri
	Captación cañería
	CODELCO
	Agua potable para Chuquicamata

	Río Colana
	Captación cañería
	CODELCO
	Industrial –minero y agua potable

	Río Cabana
	Captación cañería
	Azufera Cabana
	Industrial

	RIO SALADO YS SUS AFLUENTES (Tributario del Loa en la cuenca alta)
	OBRA DE INTERVENCION
	PROPIETARIO
	USO Y DESTINO DE LAS AGUAS

	Río Salado
	Captación cañería
	CODELCO
	Industrial- minero

	Río Linzor
	Captación cañería
	CODELCO
	Industrial-minero y bebida

	Río Toconce
	Captación cañería
	Empresa Sanitaria Aguas Antofagasta
	Agua potable

	Río Toconce 
	Canales
	Toconce 
	Agrícola

	Río Caspana
	Captación cañería
	Empresa Sanitaria Aguas Antofagasta
	Agua potable

	Río Caspana
	Canales
	Caspana
	Agrícola

	Vertientes Ayquina
	Canales
	Ayquina
	Agrícola

	Vertiente Turi
	Canales
	Turi
	Agrícola

	Vertiente Cupo
	Canales y captación
	Cupo
	Agrícola y agua potable

	RIO SAN SALVADOR (tributario río Loa en sección baja) 
	OBRA DE INTERVENCION
	PROPIETARIO
	USO Y DESTINO DE LAS AGUAS

	A 20 mt de su confluencia en el Loa
	Estación de bombeo y cañería
	SOQUIMICH
	Industrial


III.- DISTRIBUCIÓN Y USOS DE LAS AGUAS DE LA CUENCA DEL RÍO LOA.

Las aguas del río Loa y sus afluentes son utilizadas para uso agrícola, consumo humano, minero e industrial. Al año 1989, la Dirección General de Aguas (DGA) calculaba  que las aguas del río Loa se repartían en un 46% para la agricultura, un 27% a la minería, un 18% al consumo de agua potable y la industria y otros usuarios, un 9%. (IGM Op.Cit.:67). Sin embargo, si se incorporan los usos de los caudales de los ríos afluentes del Loa, como el San Pedro, el Salado y el San Salvador, el porcentaje de uso de las aguas cambia, ya que la agricultura ocupa el 34.3% de las aguas (1.626,6 l/seg), el agua potable utiliza el 36,2 % (1720 l/seg) y los usos minero industriales alcanzan a un 29,5% (1.397,5 l/seg), ello sin considerara las perdidas y recuperaciones de derechos de aguas que han ocurrido en las comunidades indígenas en los últimas décadas. Según la Dirección General de Aguas (Op.Cit.  IGM 1990:67), la hoya del río Loa aportó en el año 1989 un caudal promedio de 5.464 litros por segundo (l/s). Cabe tener presente que, a diferencia de los canales de riego, cuyas aguas vuelven al cauce del río por rebalse o infiltración, -uso no consuntivo- las captaciones para uso industrial y potable son extracciones sin retorno –uso consuntivo-. 

1.- USO DE LAS AGUAS PARA LA AGRICULTURA.

Las aguas del río Loa han sido fundamentales en la historia del poblamiento humano de la región, de allí que su uso por los pueblos indígenas de la cuenca sea considerado ancestral para fines de bebida y el riego agrícola. Desde tiempos prehispánicos el río Loa sustentó el desarrollo de las poblaciones ribereñas que canalizaron las aguas y construyeron complejos sistemas hidráulicos, especialmente en el sector del Loa Superior (cuenca del río Salado, Chiu Chiu y Lasana) y Loa Inferior (oasis de Quillagua). En tiempos históricos tempranos, los sucesores de estas poblaciones prehispánicas, mantuvieron el uso y aprovechamiento de las aguas del Loa, siendo la actividad agrícola desarrollada de gran importancia en la economía regional. 

Las comunidades indígenas que se asentaron y las que aún se emplazan  en torno al aprovechamiento de los recursos hídricos proporcionados por el río Loa son la siguientes: Comunidades de pastores y agricultores de Conchi, Taira , Lequena y Santa Bárbara y agricultores de terrazas ribereñas de Lasana, Chiu Chiu y Calama, y, aguas abajo, en el oasis de Quillagua, lugar donde se encuentran las únicas terrazas fluviales del curso inferior del río. Hasta 1960, existieron ayllus  en la hoya del río San Pedro en Cabana, Siloli, Colana. Además se encontraba el pueblo Ojos de San Pedro y numerosas familias trashumantes a lo largo del río hasta la desembocadura del San Pedro en el Loa. Estos poblados fueron abandonados producto de las intervenciones que se realizaron en los cauces de los ríos, que al entubarlos dejaron sin el recurso hídrico a esta población indígena, desecaron las vegas y lagunas. 

En la cuenca del río Salado existen poblados de origen prehispánico y otros de origen histórico que en la actualidad constituyen comunidades indígenas y que aún conservan sus posesiones, como Toconce, Caspana, Ayquina, Turí y Cupo. Estas últimas comunidades también fueron objeto de la sustracción del recurso hídrico, lo que genero procesos parciales de despoblamiento y abandono de los pueblos y ayllus, y de reducción de la superficie cultivada.

Las comunidades indígenas atacameñas hicieron uso histórico y sin restricciones de las aguas de la cuenca del Loa hasta el siglo XIX y las primeras décadas del siglo XX. Sin embargo, la presión extractiva que comienza a sentirse con la instalación de las Salitreras a fines del siglo XIX y hasta su crisis en la década de 1930; la construcción del ferrocarril de Antofagasta a Bolivia; el inicio de las faenas de la mina de cobre de Chuquicamata en 1910, y el aumento sostenido de la población urbana de las ciudades de Antofagasta y Calama, fueron factores que presionaron sobre la extracción de las aguas de la cuenca del Loa para fines domiciliarios, industriales y mineros. Esta demanda comenzó a competir con los usos agrícolas realizados ancestralmente por las comunidades atacameñas ribereñas del Loa impactando sobre la disponibilidad de las aguas de la cuenca. Fue así, como la disminución del caudal disponible para la agricultura, llevo a que en el año 1997 a que la Comunidad Atacameña de Chiu Chiu, pidiera a la Dirección General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas declarar saturado el caudal e impedir que se otorgarán nuevos derechos de aprovechamiento sobre el río Loa.  

En la actualidad al declararse agotadas las aguas del río Loa para nuevas constituciones de derechos de aprovechamiento, la presión por las captaciones de agua se ha volcado a las de tipo subterráneo, prospecciones que son lideradas por la gran minería del Cobre.

1.2.- Regulación del caudal de escurrimiento del río Loa con fines de riego. 

Las comunidades atacameñas ubicadas en torno a las riberas del río Loa hasta fines de la década de los sesenta, tenían numerosos canales de riego, algunos prehispánicos, que permitían el riego de las terrazas, potreros y vegas existentes en Lasana, Chiu Chiu, Calama y Quillagua. Aguas arriba de Lasana, el río Loa no tenía intervenciones que afectaran el caudal y el escurrimiento. Solo funcionaba un pequeño canal de riego de las familias de Taira. Aguas abajo, en el curso medio  inferior del río Loa, existían bocatomas de bombeo para alimentar la industria salitrera y se había construido el tranque Sloman, que a principios del siglo XX funcionó como central hidroeléctrica. Aún así, la localidad más alejada de los nacimientos de aguas del Loa, Quillagua, tenía plena seguridad de riego.

A fines de la década de 1960, el Estado chileno, se dispuso a regular el riego a través de la construcción de un embalse denominado Conchi en la cuenca superior del Loa, cuyo objetivo sería administrar el caudal del río con el fin de liberar parte de este, para el aprovechamiento con fines distintos a los de la agricultura. Se inicia la construcción del embalse Conchi en el año 1969, con una capacidad útil de 22 millones de m³, y en 1975 se inaugura por la Dirección de Riego. Su principal objetivo fue dar una seguridad razonable de riego a los oasis de Lasana, Chiu-Chiu, Calama y Quillagua ante las nuevas y futuras extracciones de agua para fines urbanos y mineros en la región. (DOH-MOP - CONIC-BF Ingenieros Consultores: 2003:2.11).

La seguridad de riego de las comunidades atacameñas, antes de la construcción del Embalse Conchi, era del 98,3%, con un flujo constante y sin regulación del río Loa, y se extraían para fines distintos al uso agrícola 1.498 l/s. Previéndose el aumento de la demanda en los próximos años en más de un 50 %, se inicio la construcción del embalse para almacenar aguas para el riego, y aumentar la disponibilidad de agua potable a ser extraídas aguas arriba del embalse. Un estudio realizado en 1982 señala que si no se hubiera construido el embalse, los nuevos caudales extraídos para fines no agrícolas, habrían bajado la seguridad global de riego al 40%. (Sendos-IFARLE:1982:43). Según el mismo estudio, la construcción del embalse permitió entre 1969 a 1982, el aumento en 840 l/seg de las extracciones de aguas para fines distintos a los agrícolas, manteniendo en un 100% la seguridad de riego, y quedando disponible un caudal de extracción máximo de 90 l/seg. Por otra parte,  si se extraían 95  l/seg del río Loa la seguridad de riego  se mantenía en el 98,3% que era la existente al año 1969.

La construcción del embalse Conchi, de acuerdo a la percepción de los regantes de Quillagua, tuvo un impacto en la disponibilidad de aguas y alargó los turnos de riego de 15 a 30 días y en algunos meses solo contaron con agua cada dos meses
. También redujo la disponibilidad de aguas para riego que tenía la comunidad, pues la merced de agua se redujo de 600 l/seg a 350 l/seg, debido a que las obras de revestimiento de canales que se realizaron en la misma fecha redujeron el volumen de escurrimiento
.

Una segunda obra se inicio aguas arriba del Loa, en Lequena, en Junio del año 1972 se represo el río y se extrajo todo su caudal con el fin de abastecer de agua potable a la población urbana. Lequena es una localidad que se ubica aguas arriba del embalse Conchi y de las comunidades atacameñas que practican la agricultura extrayendo aguas del río Loa
. 

La situación del escurrimiento río Loa cambio a partir de mediados de la década de 1970, ya que la bocatoma Lequena (1972) comenzó a extraer durante la mayoría de los meses del año, todo el caudal del río Loa y solo en los periodos de crecida (febrero y marzo), producto del invierno boliviano o altiplánico, las aguas rebalsan la represa para seguir río abajo. Ocurre entonces que el río Loa después de Lequena se seca y vuelve a surgir a través de las numerosas vertientes de aguas termales que existen aguas abajo hasta el embalse Conchi (1975) donde se recupera parte del caudal original. Sin embargo, este tramo del río Loa entre Lequena y el embalse Conchi, fue objeto de una nueva intervención que vino a afectar decididamente el caudal disponible aguas abajo para fines agrícolas.  

En los años ochenta se comenzó a estudiar la posibilidad de extraer nuevos caudales del río Loa para agua potable, los que se deberían tomar aguas arriba del embalse Conchi y bajo Lequena. En esa época, el jefe del Departamento de Estudios de la Dirección de Riego, manifestaba que el gasto de 90 l/seg sería el máximo que se podría extraer para fines de agua potable (Sendos-IFARLE:1982:43). Pero según estudios técnicos, la demanda por agua potable para las ciudades de la segunda región era mayor al caudal sugerido y ésta debía sacarse del río Loa, pues otras alternativas eran de costos muy elevados, por tanto era “indispensable captar un caudal del río Loa mayor que el mencionado (90 l/seg) aun a costa de bajar la seguridad de riego” (Sendos-IFARLE:1982:43). Esta recomendación afectó directamente a las comunidades de regantes que ancestralmente utilizaban las aguas, y concluían que “Sobre esta materia deberá pronunciarse la Dirección General de Aguas, teniendo en vista el interés general del país”. (Sendos-IFARLE:1982:43) Es decir, proponían que en virtud el interés nacional se debía extraer agua potable mediante el  modo más económico, el que consistía en tomarlas del río Loa y a la vez aprovechar excedentes de la cuenca del río San Pedro, del que disponía CODELCO. El costo de abastecimiento de agua potable entonces debería ser pagado por el sector más pobre de la cuenca, las comunidades indígenas atacameñas.

En 1981, la Comisión de Recursos de Agua de la segunda región, formada por representantes de distintas instituciones elaboraron el  “Informe Preliminar Sobre Utilización del Recurso Hídrico”,  el que recomendó el aprovechamiento de 390 l/seg del Río Loa-Embalse Conchi para agua potable, que se enteraría mediante el aporte de 90 l/seg disponibles en el embalse Conchi, más 200 l/seg del río Loa, capturados aguas arriba del embalse Conchi y 100 l/seg del río San Pedro, excedentes de la extracción de CODELCO. (Sendos -IFARLE:1982:44)

La propuesta de la Comisión de Recursos de Agua de la segunda región, se desecho en parte, no considerando la captura de los caudales excedentes que  CODELCO captaba en la cuenca del río San Pedro, y se implemento la propuesta de captar como máximo 300 l/seg del río Loa, las que se tomarían en Quinchamale, localidad ubicada aguas arriba del embalse Conchi,. (Sendos-IFARLE:1982:44). La propuesta de captura de aguas en el sector Quinchamale, se sostenía en el estudio de los ingenieros Espíldora, Brown y Castillo que indicaba que existía una seguridad del 100% para poder captar el caudal de 300 l/seg considerando el caudal de Loa en ese sector. Pero se advertía que la seguridad de riego del 100% solo se mantendría si se extraían 90 l/seg aguas arriba de Conchi, permitiendo así regar la totalidad de las 1294 hás que se encontraban aguas abajo del embalse hasta Quillagua. De modo contrario, si se extraían los 300 l/seg que se demandan desde Quinchamale, la seguridad de riego para esa misma superficie regada bajaba al 60%.(Sendos-IFARLE:1982:44)

La determinación de las autoridades del Estado de Chile fue la construcción de la bocatoma en Quinchamale para obtener de ella el caudal de 300l/seg que se destinaron al abastecimiento de aguas potable administrado por la Empresa Sanitaria y de Servicios de Antofagasta (ESSAN)
.  La construcción de la bocatoma, ubicada a 3,5 kilómetros aguas arriba  de la desembocadura del  Quebrada Quinchamale en el Loa,  vino a impactar a las comunidades atacameñas que ocupaban las aguas para riego, ya que la seguridad de riego descendió de 100% al 60%, afectando a las comunidades de regantes, en especial a Quillagua, localidad que se encuentra en la sección inferior del río, a casi a 350 kilómetros del nacimiento del río Loa. 

La construcción de la bocatoma en Quinchamale fue resistida por las comunidades atacameñas de Lasana y Chiu Chiu. Estas en pleno periodo de dictadura militar del General Augusto Pinochet se opusieron mediante protestas y marchas en Calama para impedir la construcción de la aducción, logrando su paralización por un tiempo. Luego, se inició la construcción sin que se consultara a las comunidades atacameñas afectadas. 

La construcción del embalse Conchi, la instalación de las aducciones de agua potable en Lequena y Quinchamale terminaron por reducir la seguridad de riego del 100% que se tenía en la década de 1970, al 60% a fines de la década de 1980, impactando fuertemente en las comunidades atacameñas, en especial, en aquellas que se encontraba más lejos de los nacimientos de las aguas.

1.3.- Perdida de aguas de riego en el Loa: Inscripción de derechos de aprovechamiento.

La promulgación en 1981 del Nuevo Código de Aguas, obligó a los usuarios a realizar inscripciones de los derechos de aprovechamiento de las aguas, separándose por este acto el agua de la tierra.  

El Nuevo Código de Aguas significó para las comunidades atacameñas una reducción ostensible de los derechos de aprovechamiento al permitírseles a los agricultores inscribir sólo una parte de las aguas históricamente utilizadas. La estrategia del Estado de Chile fue reducir los derechos de aguas para riego con el fin de aumentar la disponibilidad de caudal para ser asignados a otros usos,- mineros, industriales y agua potable- 

Inicialmente, las comunidades de regantes del río Loa fueron convocadas por las autoridades del Estado para que concurrieran a inscribir sus derechos de aguas. Se les cito a las oficinas de reparticiones públicas a fin de proceder a iniciar el proceso de inscripción. En este trámite, funcionarios del Estado o empresa contratadas por este, instruyeron a los miembros de las comunidades para que no inscribieran todas las aguas tradicionalmente utilizadas, advirtiendo que deberían pagar por ellas, lo que tuvo como consecuencia que una parte importante de las familias peticionarias redujeron al mínimo su demanda de derechos de aguas con el fin de no ser gravados por el pago de eventuales derechos como tendenciosamente anunció la autoridad, pago que no se contemplaba en el texto legal y constituyó un engaño.

Un segundo método para reducir la demanda e inscripción de los derechos de aguas a las comunidades indígenas fue la confiscación directa a través de la inscripción de solo una parte de los derechos de aguas, reduciendo deliberadamente las solicitudes de los peticionarios. 

Los procedimientos descritos, se tradujeron en una ostensible disminución de las aguas de uso ancestral por parte de las comunidades indígenas del Loa.  En Quillagua, los canales de riego conducían un caudal de 350 litros por segundo para riego de las 400 hectáreas de cultivos. Terminada la inscripción de los derechos de aguas,  la comunidad solo conservó 120 litros/segundos, es decir disminuyo el 66% del total de los derechos de aprovechamiento de que disponían antes de la inscripción.  En Chiu Chiu, al término del proceso de inscripción de los derechos de aguas se habían obtenido solo 97 litros por segundo, lo que significaba la perdida de un importante porcentaje del caudal originario, y se les obligo a regar solo de día y botar las aguas al río Loa durante la noche, para que fuesen aprovechadas por los regantes de Calama y Quillagua, y para las extracciones de aguas de las empresas mineras. También, se les cerró el canal Crepic que regaba las vegas de Chiu Chiu lo que significó una reducción de la masa ganadera y provocó un grave daño económico a la comunidad de Chiu Chiu.

Cuadro N° 2

Derechos de Aguas Inscritos por Comunidades Agrícolas del Loa, 

en virtud del Nuevo Código de Aguas.

	Comunidad
	Derechos de Aguas Inscritos

Lt/seg
	Emplazamiento

	Lasana
	69
	Loa Superior

	Chui Chui
	97
	Loa Superior

	Calama
	1.112
	Loa Medio

	Quillagua
	120
	Loa Bajo

	Total
	1.398
	


Fuente: DGA Antofagasta. Op cit. IGM: 1990.

La estructura de cultivos no ha variado en los últimos diez años (1996-2005), pero si ha sufrido cambios en las superficies cultivadas debido a los procesos que han ocurrido con la venta de los derechos de aguas y los cambios en la calidad de las aguas de riego, siendo el caso más dramático el de Quillagua donde la superficie cultivada bajo a una hectárea en el año 2005, debido a la que en dos oportunidades, en el año 1997 y 2000, sobrevino la contaminación de las aguas del río Loa con xantato, lo que terminó con la agricultura y con otras actividades tradicionales, como la extracción de camarones desde el río.  El gobierno de Chile no intervino para proteger a los habitantes de Quillagua ante la crítica situación que los afectaba, y dejó que el mercado actuara, abandonando a los habitantes a su suerte. Los comuneros para subsistir debieron vender parte de sus derechos de aprovechamientos de aguas a la Sociedad Química y Minera de Chile, SOQUIMICH, 

La situación de Quillagua en los últimos cuatro años (2001-2004) es aún más crítica que antes de la venta de los derechos. Durante este periodo se ha secado el cauce del río Loa, entre los meses de noviembre y febrero, debido a las extracciones de aguas realizadas por SOQUIMICH y otras empresas aguas arriba del poblado. La situación es tan compleja, que en la actualidad los pobladores solo cultivan 1 hectáreas de alfalfa, lo que corresponde a menos del 1% de la superficie sembrada en el año 1996 y están impedidos de hacer uso de los 46 l/s de derechos de aprovechamiento de agua de la comunidad de Quillagua, ya que el agua no llega a la localidad. 

1.4.- La situación de las aguas atacameñas en la Cuenca del río San Pedro 

En la cuenca del río San Pedro las comunidades indígenas fueron desplazadas en la década de 1970 al capturarse la mayoría de las aguas corrientes de los ríos Siloli, Cabana, Colana y San Pedro. Algunas familias se instalaron en Estación San Pedro, pero  quedaron marginadas del proceso de inscripción de los derechos de aguas. Lo anterior debido a los escasos habitantes que continuaban en el lugar, y porque las aguas se habían concesionado y se encontraban captadas por las empresas mineras, sanitarias y de ferrocarriles. De allí, que en esta cuenca no existan derechos de aprovechamiento para la agricultura, porque las aguas de la cuenca del río San Pedro desde el año 1982 se consideran agotadas con las extracciones que se realizaba CODELCO, y no se disponía de nuevos recursos de aguas. (Sendos-IFARLE:1982. Anexo I). 

1.5.- Los derechos de aguas para la agricultura en la Cuenca del río Salado (ríos Toconce y Caspana)

Las aguas de la cuenca del río Salado formado además por los ríos Toconce y Caspana, en el año 1982, se consideraban agotadas para el otorgamiento de derechos de aprovechamiento, debido a que las captaciones existentes –agrícolas, industriales y de agua potable- ocupaban todo el caudal. Solo se consideraban disponibles para usos potables, las aguas de vertiente del sector denominado Baños de Turi, que eran ocupadas ancestralmente para la agricultura por la comunidad atacameña. Debido a los componentes de sales que presentan las aguas de Turi, se sugería que estas deberían recibir un tratamiento de desalinización o ser mezcladas adecuadamente. Para su extracción, los ingenieros recomendaban la realización de zanjones de drenajes semejantes a los realizados en el sector Ojos de San Pedro -zanjones que habían provocado un desastre ambiental de grandes proporciones-. Con dicha propuesta de captación de aguas se estimaba que se podrían obtener 150 l/seg de flujo permanente. Los ingenieros hidráulicos contratados por Sendos, señalaron que la alternativa era obtener aguas de mejor calidad química mediante sondajes pero en la zona de Turi, esta alternativa era poco atractiva. (Sendos-IFARLE:1982. Anexo I). Las capturas de aguas desde los Baños de Turi no fue posible realizarla, entre otros factores, debido a que las comunidades atacameñas de Turi y Ayquina se opusieron a la captura de aguas. Solo CODELCO logró instalar una planta de bombeo de aguas subterráneas en la zona de Cupo, ubicada en al parte superior de la cuenca de Turi- Ayquina.

En  1993, las comunidades de Toconce, Ayquina y Cupo, que hacían uso ancestral de las aguas de los ríos Toconce y Salado, o de vertientes cercanas.  Toconce, hacía uso directo y sin merced de aguas, de un total de 15 l/seg, lo que era un porcentaje reducido de las utilizadas antes de 1967, año en que una importante parte del caudal  del río fue concesionado para el abastecimiento de agua potable de Antofagasta, lo que produjo la reducción de los cultivos. En Ayquina se utilizaban otros 15 l/seg obtenidos al parecer de las vertientes surgentes en los flancos del río Salado, y lo mismo ocurría en la comunidad de Cupo donde se aprovechaban 8,6 l/seg provenientes de vertientes. Solo en Turí la comunidad había logrado inscribir 108 l/seg que provenían de las aguas surgentes en los Baños de Turi. (CODELCO - Fundación Chile:1993)

CUADRO N°4

EXTRACCIONES AGUA PARA USO AGRICOLA EN EL RIO SALADO 

Y SUS AFLUENTES

	BOCATOMA
	USUARIO
	USO
	D°s l/seg
	CAUDAL EXTRAIDO

	Toconce
	Toconce
	Agrícola
	---
	15

	Caspana
	Caspana
	Agrícola
	50
	29/50

	Ayquina
	Ayquina
	Agrícola
	---
	15

	Turi
	Turi
	Agrícola
	Inscritas CBR
	108

	Cupo
	Cupo
	Agrícola y Potable
	---
	8,6


Fuente: CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Elaborado por Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

1.6.- Situación actual de aguas de riego en las comunidades atacameñas.

En la actualidad las comunidades de Lasana y Chiu Chiu, mantienen el riego de todos los terrenos agrícolas, lo que implica muchas veces la utilización de mayor cantidad de aguas que las inscritas. Por ello, las comunidades atacameñas que riegan con aguas del Loa  se han opuesto a que se constituya la Junta de Vigilancia del río Loa, pues señalan que las grandes empresas que la dirigirían – CODELCO, Aguas Antofagasta, SOQUIMICH, FCAB - buscarían reducir las aguas para uso agrícola, lo que vendría a agudizar aún más la situación desmedrada en que quedaron después de la inscripción de los derechos de aguas.

Las comunidades indígenas de las cuencas del río San Pedro y Salado, debieron iniciar el proceso de inscripción de los derechos de las aguas después de 1993, con apoyo de la recientemente creada Corporación Nacional de Desarrollo Indígena  CONADI, procediendo a inscribir vertientes, pequeños esteros y lagunas, y pequeños caudales de los ríos. Otras comunidades indígenas, como en el caso  de las comunidades de la cuenca del río San Pedro, no pudieron hacerlo, pues habían perdido sus derechos de aprovechamiento muchos años antes, debido a la extracción de las aguas que realizaron las empresas mineras Chilean Exploration Company y su sucesora la Corporación del Cobre CODELCO dueña del Mineral de Chuquicamata, la empresa Sociedad Química y Minera de Chile, SOQUIMICH- y el Ferrocarril Antofagasta Bolivia (FCAB), 

En la actualidad se mantiene la reducción de los terrenos regados en Chiu Chiu y Lasana, y en Quillagua la situación es critica, ya que prácticamente la agricultura a desaparecido. También existen procesos que revierten lentamente la difícil situación de las comunidades atacameñas en la cuenca del río Loa. Uno de ellos es la recuperación de 100 l/seg del caudal del río Toconce por sentencia judicial, que obligo a la empresa ESSAN-Aguas Antofagasta a restituir a la comunidad atacameña de Toconce el caudal señalado para fines agrícolas. En Quillagua, se han recuperando un 45% de los derechos de aprovechamiento de aguas mediante la compra y posterior transferencia a la comunidad, a través de Fondo de Tierras y Aguas Indígenas que crea la Ley Indígena 19.253 de 1992, sin embargo, estos derechos no han podido ejercerse, debido a que el cauce del Loa no escurre a la altura de Quillagua durante el periodo de siembras agrícolas.

2.- CAPTACIONES PARA AGUA POTABLE

2.1.- Captaciones y distribución  de las  Agua Potable en la Cuenca del río Loa y sus afluentes.

Las aguas para consumo de la población urbana de las provincias de Antofagasta y del Loa, en la II Región, están destinada al abastecimiento de las ciudades de Antofagasta, Calama, Tocopilla, Mejillones y Chuquicamata, centro urbanos que han aumentado sistemáticamente el número de habitantes desde su fundación. También se abastece de agua potable a los asentamientos industriales y mineros, como Pedro de Valdivia , María Elena, Toco y Coya Sur desde su instalación como enclaves. En el caso de Calama, entre 1885 y el año 2002, en 117 años, creció desde 897 hasta 136.739 habitantes, lo que puede dar cuenta del aumento de la demanda por agua potable para los habitantes  (DOH-MOP - CONIC-BF Ingenieros Consultores: 2003:2.13).. 

Las aguas a ser potabilizadas son extraídas del río Loa, San Pedro y Toconce.  En el año 1990, la producción media de agua potable alcanzaba a 1720 l/s., extraídas de la empresa Estatal ESSAN, que fue privatizada  hoy Aguas Antofagasta S.A, la que controla el abastecimiento, además del Ferrocarril Antofagasta Bolivia FCAB y CODELCO, que son las empresas que capturan,  conducen, tratan y distribuyen las aguas a los centros poblados o industriales mineros.

La primera captación de agua potable en la cuenca superior del río Loa se realizó en Lequena en Junio del año 1972, para extraer 550 l/seg, Posteriormente el Ministerio de Obras Publicas, por Decreto N° 408 de fecha de 11 de diciembre de 1985 concedió el mismo volumen a la empresa Sendos II Región. En el mismo año, se decretó la concesión de  300 l/seg a ser extraídos en el sector de Quinchamale de acuerdo al Decreto del Ministerio de Obras Publicas N°49 de fecha 19 de febrero de 1985, ambas tomas de aguas sustrajeron un volumen total de 850 l/seg destinadas al abastecimiento de ciudades, pueblos y centros mineros, exceptuando la población de Chuquicamata, abastecida de agua potable con captaciones de CODELCO. Estas obras provocaron, una reducción al 60% de la seguridad en el riego en las comunidades indígenas regantes.

En la cuenca del río San Pedro se toman las aguas desde los ríos Siloli, Inacaliri, Colana y el propio río San Pedro, con el fin de enviar sus caudales al abastecimiento de los centros urbanos aguas abajo. En el río Siloli, que nace en la republica de Bolivia y escurre hacia Chile, una  resolución del Ministerio de Obras Publicas N° 1177 de 5 de julio de 1909 otorgó 80 l/seg al Ferrocarril Antofagasta Bolivia FCAB. Desde esa fecha, se viene explotando las aguas pero a 1993 se comprobaba que los caudales eran capturados en un volumen mayor al concedido, extrayéndose entre los 128 y 140 l/seg por FCAB. (CODELCO-Fundación Chile:1993: 16).

En el mismo río Siloli, el Ministerio de Obras Publicas mediante resolución N° 239   de 22 de marzo de 1990 otorgó a CODELCO (Chilex) la explotación de un caudal de  41 l/seg, captados en el sector Inacaliri. En el río Inacaliri, por decreto del Ministerio de Obras Publicas N° 1324   de 25 julio de 1958 se otorgaron derechos o mercedes de agua por 31,5 l/seg a la Chile Exploration Company para agua potable y usos domésticos de Chuquicamata, lo que fueron transferidos posteriormente a CODELCO.  En el río San Pedro, también se otorgaron derechos a la Chilena Exploration Company, por decreto N° 20 del Ministerio de Obras Públicas de fecha de 7 de enero de 1958, para captar un caudal de 87,5 l/seg. Estos derechos de aguas para uso potable son en la actualidad de CODELCO. 

Los caudales para agua potable tomados CODELCO en el Siloli ( 41 /seg), Inacaliri (31,5 l/seg) y en el río San Pedro (87,5 l/seg) equivalen a 160 l/seg, En 1993 eran extraídos 150 l/seg y conducidos mediante cañerías hasta Chuquicamata. (CODELCO-Fundación Chile:1993: 16). Se suman a las anteriores captaciones las del río Colana los 50 l/seg, otorgados a CODELCO, empresa que en 1993 extraía 65 l/seg, para abastecer de agua potable y la minería en Chuquicamata. En el sector inferior del escurrimiento del río San Pedro, entre las estaciones fluviométricas San Pedro en Parshall 2 y San Pedro en cruce con camino internacional, se encuentra la Bocatoma Chilex perteneciente a CODELCO, desde donde CODELCO obtiene 87,5 l/seg para agua potable y uso doméstico de la población de Chuquicamata. (CODELCO-Fundación Chile:1993: 16). El total, de derechos de aguas otorgados a la empresas del Ferrocarril Antofagasta Bolivia y a la Corporación Chilena del Cobre CODELCO Chuquicamata en la cuenca del río San Pedro, alcanza a 290 l/seg.

CUADRO N°5

EXTRACCIONES DE AGUA POTABLE EN EL RIO SAN PEDRO 

Y SUS AFLUENTES

	BOCATOMA
	USUARIO
	USO
	D°s  l/seg
	Caudal extraído

	Siloli
	FCAB
	FFCC y agua potable
	80
	128/140

	Siloli
	Chilex
	Potable
	41
	

	Inacaliri
	Chilex
	Potable y domésticos
	31,5
	150

	San Pedro
	Chilex
	Potable y domésticos (*)
	87,5
	

	Colana
	Chilex
	Industrial y bebida
	50
	65

	San Pedro
	Chilex
	A. Potable y doméstico
	87,5
	640

	TOTAL 
	
	
	290 l/seg
	


Fuente: Elaborado en base a datos de CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Elaborado por Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

Como se indicó anteriormente, en la cuenca del río San Pedro las extracciones de aguas realizadas por estas empresas, forzó a las comunidades indígenas a la migración y el abandono de los espacios ancestrales, ya que las captaciones secaron los cauces.

En la cuenca del río Salado, se captan caudales destinados al aprovechamiento de agua potable para consumo de los pueblos de Caspana y Cupo, el abastecimiento de ciudades, y del centro Chuquicamata. Las aguas del río Linzor están destinadas para uso de bebida e industrial y 50 l/seg, la totalidad del caudal, son de disposición de CODELCO Chile.

En el río Toconce, las tuberías de captación se instalaron a mediados de la década de 1960 por la Empresa de Servicios Sanitarios de Antofagasta, que desde la fecha extrae el agua para el abastecimiento urbano de la región. La concesión de los derechos de uso alcanzó a un caudal de 470 l/seg, extrayéndose regularmente 480 a 470 l/seg. La comunidad de Toconce demandó los derechos y logro la restitución de 100 l/ seg para destinarlos a la agricultura. 

CUADRO N°6

EXTRACCIONES AGUA EN EL RIO SALADO Y SUS AFLUENTES

	BOCATOMA
	USUARIO
	USO
	D°s l/seg
	CAUDAL EXTRAIDO

	Linzor
	Chilex
	Industrial y bebida
	50
	50

	Toconce
	Essan
	A.Potable
	470
	480- 470

	Caspana
	Essan
	A.Potable Rural
	0,9
	-

	Cupo
	Cupo
	Agrícola y Potable
	---
	8,6


Fuente: CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Elaborado por Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

2.2.- Distribución y control del agua potable 

Hasta el año 2000 los servicios de agua potable eran administrados por la Empresa de Servicios Sanitarios de Antofagasta (ESSAN) de propiedad del Estado de Chile, posteriormente, la empresa fiscal fue privatizada a favor del Grupo Económico Luksic, que formó la Empresa Aguas Antofagasta S.A, adquiriendo los  derechos de aprovechamiento de las aguas del río Loa, las plantas de tratamiento y la infraestructura de almacenamiento, transporte y distribución domiciliaria del agua potable.

La empresa Aguas Antofagasta, continuó con el abasteciendo a las ciudades de Antofagasta, Calama, Tocopilla y la localidad de Mejillones, incluyendo además el suministro de las zonas pobladas de la Pampa Salitrera, específicamente las oficinas de Pedro de Valdivia, María Elena, Toco y Coya Sur, todo estos poblados formaban parte del “Gran Sistema Norte” administrado por su antecesora, Essan.

El abastecimiento de los centros poblados urbanos e industriales se hace mediante la captación de aguas en la cuenca alta del río Loa, en Lequena ubicada a 3.313 m.s.n.m. y en Quinchamale  a 3.045 m.s.n.m. También, se toman las aguas del río Toconce, a 3.367 m.s.n.m. La producción media anual de estas tres fuentes alcanza a 1.330 l/seg.

CUADRO N°7

CAPTACIONES DEL SENDOS/AGUAS ANTOFAGASTA

	CAPTACIÓN
	TIPO
	HOYA
	PRODUCCION MEDIA ANUAL APROX

	Lequena
	Superficie
	Rio Loa Superior
	500 l/s

	Quinchamale
	Superficie
	Río Loa Superior
	350 l/s

	Toconce
	Superficie
	Río Salado del Loa
	480 l/s

	TOTAL
	
	
	1330 L/S


Fuente: Sendos II Región. Informe Primera Etapa del Estudio: “Análisis y Planificación de Recursos de Aguas en la Segunda Región” Marzo de 1990. Tomo I y II. Ingeniería y Geotecnia Ltda. (Pág.19)

El agua de las tres captaciones se conduce para abastecer la ciudad de Calama, Tocopilla , María Elena, Pedro de Valdivia, Toco, Coya Sur en la pampa salitrera, Antofagasta, Mejillones y el complejo aéreo de Cerro Moreno. (Sendos –Ingeniería y Geotecnia:1990:Tomo II: 25)

El abastecimiento de agua potable de la población de Chuquicamata, poblado que hoy se encuentra en traslado a Calama, se efectúa por cañerías que traen las aguas de los ríos Inacaliri y Colana, y del río Linzor. CODELCO de los tres ríos captura una producción de 240 l/seg (Sendos –Ingeniería y Geotecnia:1990:Tomo II: 25) 

CUADRO N° 8

CAPTACIONES DE AGUAS POTABLES POR CODELCO CHILE

	Siloli (en Inacaliri)
	Somera
	Río San Pedro del Loa
	120 l/s

	Colana
	Somera
	Río San Pedro del Loa
	60 l/s

	Linzor
	Somera
	Río Salado del Loa
	60 l/s

	TOTAL
	
	
	240 l/s


Fuente: Sendos II Región. Informe Primera Etapa del Estudio: “Análisis y Planificación de Recursos de Aguas en la Segunda Región” Marzo de 1990. Tomo I y II. Ingeniería y Geotecnia Ltda. (Pág.19)

La empresa Ferrocarril Antofagasta Bolivia (FCAB), que pertenecía al Estado de Chile fue recientemente privatizada y entregada al Grupo Económico Lucsik, en la actualidad capta 10 l/s en el río Loa y en el río binacional Siloli, que nace en la republica de Bolivia y escurre a Chile, captura un caudal de 140 l/s. La empresa del Ferrocarril controla 150 l/s de aguas potables tomadas de la cuenca del río San Pedro. (Sendos –Ingeniería y Geotecnia:1990:Tomo II: 25)

CUADRO N°9

CAPTACIONES DE AGUAS POTABLES DEL FCAB

	Rio Loa
	Somera
	Río Loa Alto
	10 l/s

	Siloli
	Somera
	Río San Pedro del Loa
	140 l/s

	TOTAL
	
	
	150 l/s


Fuente: Sendos II Región. Informe Primera Etapa del Estudio: “Análisis y Planificación de Recursos de Aguas en la Segunda Región” Marzo de 1990. Tomo I y II. Ingeniería y Geotecnia Ltda. (Pág.19)

Las aguas con fines de abastecimiento de la población, extraídas del río Loa y sus afluentes en la actualidad son controladas en un 100% por dos empresas privadas -Aguas Antofagasta y Ferrocarril Antofagasta Bolivia (FCAB)- y una del Estado CODELCO. Estas empresas están vinculadas al Grupo Económico Luksic y a la Corporación Nacional del Cobre, CODELCO. En poder de los privados se encuentra el 86% de las aguas potables y el 14 % de las aguas potables corresponden a la empresa estatal CODELCO.

CUADRO N°10

TOTAL PRODUCCION MEDIA ACTUAL AGUA POTABLE EXTRAIDAS DE LA CUENCA DEL RIO LOA Y SUS AFLUENTES

	Empresa de Captación
	Litros por Segundos
	Porcentaje
	Ríos

	Sendos/Aguas Antofagasta
	1.330
	77.3%
	-Loa en Lequena y Quinchamale.

- Toconce

	CODELCO División Chuquicamata
	240
	14%
	- Siloli, Colana y Linzor

	Ferrocarriles Antofagasta Bolivia
	150
	8.7%
	- Loa

- Siloli

	TOTAL
	1720
	100 %
	


Fuente: Sendos II Región. Informe Primera Etapa del Estudio: “Análisis y Planificación de Recursos de Aguas en la Segunda Región” Marzo de 1990. Tomo I y II. Ingeniería y Geotecnia Ltda. 

3.-  ABASTECIMIENTO DE AGUAS DE USO  INDUSTRIAL – MINERO

Las extracciones de aguas para usos industriales-mineros que se realizan en el río Loa y sus afluentes, están destinadas a abastecer a las plantas de tratamientos de minerales, nitratos, azufre e industrias. Las aguas captadas en los nacimientos de vertientes y ríos o en los cauces de estos, están destinadas a los procesos de lixiviación y relaves de la mina de Chuquicamata de CODELCO, para las piscinas de las plantas de elaboración de Salitre de María Elena, Pedro de Valdivia, Coya Sur y Toco pertenecientes a la Sociedad Química y Minera de Chile, SOQUIMICH, y para la explotación del Ferrocarril de Antofagasta a Bolivia de propiedad del Grupo Luksic, propietario además, de la Mina El Tesoro de la Comuna de Sierra Gorda. 

Las aguas industriales tomadas en el río Loa pertenecen principalmente a Sociedad Química y Minera de Chile, SOQUIMICH, que las extrae en tres puntos de la sección media y baja del río, aguas abajo de la ciudad de Calama. Las bocatomas son las denominadas Oficina Vergara y  María Elena, una ubicada antes y otra después de la confluencia del río San Salvador en el Loa. Con la captación ubicada a 1200 mts aguas arriba del vado de Miscanti, en el río Loa, se abastece a Pedro de Valdivia y con las aguas abajo de la junta con el San Salvador, en un punto llamado Chacance, se surte del recurso agua a la oficina de María Elena. (CODELCO-Fundación Chile:1993: 16). Además, SOQUIMICH en la misma zona posee una tercera captación pero en el río San Salvador y a 1993, tenía constituido derechos de aprovechamiento por un total de 156,5 l/seg, Otros derechos de aguas en el Loa, 6 l/seg los posee la empresa sudamericana de explosivos, que debería captar las aguas entre Calama y Chacance. 

CUADRO N°11

EXTRACCIONES DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL EN EL RIO LOA 

	BOCATOMA
	UBICACION
	USUARIO
	USO
	DERECHOS

L/seg
	CAUDAL EXTRAIDO

	Loa antes Junta con San Salvador
	Cascada Chintoraste
	Cía Sud. Explosivos
	Industrial
	6
	-

	Loa antes Junta con San Salvador
	Vado Miscanti (Bocatoma Oficina Vergara, abastece Pedro de Valdivia)
	SOQUIMICH
	Industrial
	60,4
	67 – 96

	Loa después Junta con San Salvador
	Chacance

(Bocatoma María Elena)
	SOQUIMICH
	Industrial
	57,1
	65 – 74

	Loa después Junta con San Salvador
	11 kms. Chacance


	SOQUIMICH
	Industrial
	39
	-

	TOTAL 
	4 BOCATOMAS
	
	
	162,5
	132 – 170


Fuente: Elaborado en base al informe de CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Elaborado por Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

Un estudio del año 1995, de la Dirección General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas,  relacionado con la extracción de aguas del Loa entre las localidades de Calama y Quillagua, comprueba que las extracciones eran superiores a los derechos de aprovechamiento que le correspondían a SOQUIMICH, lo que originaría claros impactos en la disponibilidad del recurso en localidades ubicadas aguas abajo, en especial, en el área de riego de la comunidad de Quillagua. “Con la información disponible se calculó el monto de las extracciones de las bombas que existen en el Río Loa y San Salvador, según los aforos practicados los caudales extraídos como promedio serían los siguientes: Bomba Vergara 126 l/seg del Río Loa; Bomba Coya Sur 21 l/seg del Río San Salvador; Bomba María Elena 104 l/seg del Río Loa, total extraído 251 l/seg “ (DGA Dirección General de Aguas- IPLA :1995:5)

El mismo estudio agrega que SOQUIMICH estaría extrayendo 230 l/seg del Río Loa en circunstancia que tiene derechos por 156,5 l/seg,  pero desde el Río San Salvador, de aguas salinas y de mala calidad, sólo extrae 21 l/s teniendo derechos para 90 l/seg. Es decir, teniendo derechos por 246,5 l7seg estos los extrae en 251 l/seg en su mayoría desde el río Loa. El estudio constata que el sistema de control de extracción de las bombas que operan en el río Loa y San Salvador es insuficiente, ya que está a cargo de los propios usuarios. Se recomendaba que la DGA debería tener sus propios medidores con acceso sólo de su personal. (DGA Dirección General de Aguas- IPLA :1995:9). 

Lo señalado por la DGA en 1995, da cuenta que de las captaciones de aguas de SOQUIMICH en el río Loa, desde largo tiempo habrían estado afectando el normal abastecimiento de las aguas de riego de la localidad de Quilligua ubicada aguas debajo de las captaciones de la empresa, y luego que de acuerdo a los antecedentes de este estudio los caudales sobreextraídos en el mismo río, en realidad podrían estar correspondiendo a los derechos de aguas adquiridos a los comuneros de Quillagua, los que a partir de 1989 se vieron obligados a venderlos luego de la contaminación del río y la imposibilidad de continuar con los cultivos y que en la actualidad les impide hacer uso de los derechos de aguas que aun conservan.

En el río San Salvador la captación de aguas para fines industriales se efectúa por SOQUIMICH en la bocatoma ubicada a 20 metros antes de la confluencia con el Loa denominada Coya Sur, la que alimenta la planta industrial del mismo nombre, ubicada en la pampa del desierto. En esta captación se extraía un caudal  de 24 l/seg en1993 y de 21 l/seg en 1995,  lo que corresponde a una parte del los 90 l/seg constituidos debido a la concentración de sales y mala calidad de las aguas del río
. La empresa SOQUIMICH no utilizaba a cabalidad los derechos constituido en el río San Salvador, pues preferían, tomar las aguas del río Loa de mejor calidad y enterar y sobrepasar el monto de las captaciones  (Dirección General de Aguas- IPLA :1995:9). La alta concentración de sales de  arsénico y boro del río San Salvador se consideran “.. de muy deficiente  calidad y composición química”.(Sendos –Ifarle: 1992. Anexo I)  

CUADRO N°12

EXTRACCIONES DE AGUA USO INDUSTRIAL RIO SAN SALVADOR 

	BOCATOMA
	UBICACION
	USUARIO
	USO
	DERECHOS 

L/seg
	CAUDAL EXTRAIDO

	San Salvador
	20 mts. Confluencia con el Loa
	SOQUIMICH
	Industrial
	90
	24


Fuente: CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Elaborado por Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

CUADRO N°13

DERECHOS APROVECHAMIENTO AGUA USO INDUSTRIAL RIO SAN SALVADOR

	DECRETO MOP
	USUARIO
	CAUDAL CONCEDIDO l/seg

	98   07/01/55
	Sociedad Minera de Quetena Ltda.
	50

	656   06/04/56
	SOQUIMICH
	57

	1007   /07/05/63
	      “
	33,0


Fuente: CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Elaborado por Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

El gran caudal, cercano los 700 l/seg, que aporta el río San Salvador al cauce del Loa en el sector de Chacance, provoca una alteración sustantiva de la salinidad y composición química del río Loa, que a esa altura corre con un caudal muy disminuido, y de allí en adelante arrastra las aguas salinas hasta Quillagua, donde son utilizadas en las labores de riego, solo cuando logran llegar hasta esta localidad, con una incierta productividad, pues las aguas llegan a Quillagua saturadas de sales, lo que provoca la “quema “ de los cultivos de alfalfa, según señalan sus pobladores. Además, se le suma la contaminación física, química y bacteriológica
. 

El río San Pedro las aguas industriales se capturan en tres puntos, Cabana, Colana y embalse Chilex. En el caso de Cabana, la empresa Azufrera Cabana, tiene derechos de aprovechamiento por un total de 10 l/seg, pero no existe  información de extracción.  El segundo punto es Colana, donde la empresa Chilex (Chilean Exploration Company) hoy CODELCO, obtiene desde el nacimiento del Colana la totalidad del caudal que destina a uso mixto, es decir, industrial y domestico. Tiene Chilex o CODELCO en Colana constituido los derechos por un total de 50 l/seg, pero en 1993 extraía mediante cañerías un caudal de 65 l/seg siendo este la totalidad de las aguas de la fuente hídrica. El tercer  punto de extracción de agua industriales, y el más importante, se encuentra en la represa San Pedro o embalse Chilex o San Pedro, donde se almacenan las aguas obtenidas del sector de Ojos de San Pedro, y en dicho lugar mediante cañerías se extraían en 1993, un total de 640 l/seg para abastecimiento del mineral de Chuquicamata, 450 l/seg eran para uso industrial, y el resto para uso potable o domestico (CODELCO-Fundación Chile 1993). Además, no se contabilizan en estas extracciones, las aguas subterráneas captadas por bombas desde Ojos de San Pedro y que CODELCO envía a Chuquicamata. 

CUADRO N°14

EXTRACCIONES DE AGUA USO INDUSTRIAL EN EL RIO SAN PEDRO Y SUS AFLUENTES

	BOCATOMA
	USUARIO
	USO
	D°s  l/seg
	Caudal extraído

	Colana
	Chilex
	Industrial y bebida
	50
	65

	Cabana
	Azufrera Cabana
	Industrial
	10
	S/i

	San Pedro
	Chilex Industrial
	Industrial
	450     (2)
	(450)

	Total 
	3
	
	510
	515


Fuente: CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Elaborado por Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

El río Salado entrega sus aguas al Loa un poco más abajo del poblado Chiu Chiu. Desde la cuenca del Salado se obtiene aguas de uso agrícola y potable  en los ríos Toconce y Caspana y  aguas de uso industrial, en el río Salado y Linzor.

Las aguas de uso industrial extraídas en la cuenca del río Salado son tomadas del río Linzor  50 l/seg, por CODELCO, (Chilex), cuyas aguas las extrae en su totalidad, mediante cañerías que lleva hasta Chuquicamata, y desde el mismo río Salado tiene constituido derechos por 540 l/seg  pero solo tiene un caudal de extracción de 420 a 440  l/seg.

CUADRO N°15

EXTRACCIONES AGUA DE USO INDUSTRIAL EN EL RIO SALADO Y SUS AFLUENTES

	BOCATOMA
	USUARIO
	USO
	D°s l/seg
	CAUDAL EXTRAIDO

	Linzor
	Chilex
	Industrial y bebida
	50
	50

	Salado
	Chilex
	Industrial
	540
	420/440

	Total
	2
	2
	590
	


Fuente: CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Elaborado por Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

4.- BALANCE DE LA DISTRIBUCION DE LAS AGUAS DE LA CUENCA DEL LOA.

Sobre un caudal de 4.744,1 l/seg, que corresponde a las aguas sobre las que se han constituido derechos de aprovechamiento y que incorporan a los ríos que forman la cuenca del Loa, (Loa, San Pedro, Salado y San Salvador), la agricultura ocupa el 34.3% de las aguas (1.626,6 l/seg), el agua potable utiliza el 36,2 % (1720 l/seg) y los usos minero industriales alcanzan a un 29,5% (1.397,5 l/seg).

La agricultura recibe un 81,7% de las aguas del Loa y un 18,3% de los ríos Toconce y Caspana afluentes del Salado, todas usadas por las comunidades atacameñas ribereñas de estos ríos, es decir, Lasana, Chiu Chiu, Calama , Quillagua, Toconce y Caspana, además de otras que obtienen las aguas de vertientes, como Ayquina, Cupo y Turi.  

Las aguas de uso potable reciben su principal abastecimiento del río Loa que aporta el 77.3 % de los caudales, los que son destinados principalmente al abastecimiento de las ciudades de Calama, Antofagasta y otros centros mineros de la pampa. Un 14% de las aguas potables lo captura CODELCO para el abastecimiento de Chuquicamata y  el resto, 8,7% lo captura la empresa del Ferrocarril Antofagasta a Bolivia.

Las aguas de usos minero –industrial son tomadas del río Salado en un 42,2% del caudal, le sigue la cuenca del río San Pedro que participa con el 36,9%, siendo CODELCO la empresa que mayoritariamente tiene el usufructo de estos caudales, seguida de  SOQUIMICH y Compañía Sud Explosivos. Estas empresa obtiene las aguas desde el río Loa, en su sección media se toman un 11.6 % de las aguas industriales de la cuenca y desde el río San Salvador , SOQUIMICH y la Minera Quetena , toman el 9,3 % del total de las aguas industriales de la cuenca del Loa.

CUADRO N°16

TOTAL PRODUCCION MEDIA ACTUAL AGUA EXTRAIDAS DE LA CUENCA DEL RIO LOA Y SUS AFLUENTES PARA DIVERSOS USOS

	TIPO DE USO
	CAPTADA POR 
	Lt/ Seg.
	%

participación uso
	% del total cuenca
	Ríos

	AGRICOLA
	Comunidades Atacameñas: Lasana, Chiu Chiu, Calama y Quillagua.
	1330
	81.7%
	
	LOA

	
	Comunidades Atacameñas; Toconce, Caspana, Ayquina, Turi y Cupo
	296,6
	18.3%
	
	Toconce, Caspana  y otras fuentes

	
	Total
	1.626,6
	100%
	34.3
	

	AGUA POTABLE
	Sendos/Aguas Antofagasta
	1.330
	77.3%
	
	-Loa en Lequena y Quinchamale.(850 l/seg)

- Toconce (480 l/seg)

	
	CODELCO División Chuquicamata
	240
	14%
	
	- Siloli, Colana y Linzor

	
	Ferrocarriles Antofagasta Bolivia
	150
	8.7%
	
	- Loa

- Siloli

	
	Total
	1720
	100 %
	36.2
	

	MINERIA E INDUSTRIA
	SOQUIMICH (156,5 l/seg)

Compañía de Sud Explosivos (6l/seg)
	162,5
	11.6
	
	Loa  en sección media y baja

	
	CODELCO (505 l/seg)

Azufrera Cabana (10l/seg)
	515
	36.9
	
	San Pedro

	
	CODELCO
	590
	42.2
	
	Salado y sus Afluentes

	
	SOQUIMICH (80 l/seg)

Soc. Minera Quetena (50 l/seg)
	130
	9.3
	
	San Salvador

	
	Total
	1397.5
	100%
	29.5
	

	TOTAL 
	
	4.744.1
	
	100 %
	


Fuente: Elaborado en base al estudio de CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

En resumen, los derechos de aprovechamientos constituidos en el río Loa aportan un 56,8% del caudal para fines agrícolas, seguidos por el aporte al agua potable (36,3%) y finalmente de uso industrial (6.9%). En el río San Pedro los derechos de aprovechamiento están destinados preferentemente el abastecimiento de aguas de uso minero-industrial en un 56,9%, y para el agua potable se destina el  43.1% del caudal de los derechos inscritos.  En el río Salado un 43.2% de los derechos de aguas son para uso industrial tomados por CODELCO, un 35.1% son para captaciones de agua potable y solo un 21.7 son para usos agrícolas. Respecto del río San Salvador, este por sus características de alta concentración de sales en sus aguas, las captaciones son utilizadas para uso industrial en un 100%.

Los aportes de cada uno de los ríos, es el siguiente; El río Loa, aporta el 49.4% del caudal utilizado en los distintos usos, siendo los principales, las aguas para agricultura y las aguas potables. Le sigue el río Salado que con su 28,8% de los derechos inscritos aporta aguas para fines industriales y agua potable, y en menor medida para la agricultura. Le sigue el río San Pedro y sus afluentes que aportan el 19.1% de las aguas destinadas en proporciones casi similares a aguas mineras-indústriales y agua potable y terminamos con el río San Salvador que participa con un 2.7% de las aguas de la cuenca, las que están  destinadas a uso minero-industrial.

CUADRO N°17

PARTICIPACIÓN DE LOS RÍOS DE LA CUENCA DEL LOA EN EL ABASTECIMIENTO DE LOS USOS AGRÍCOLA, AGUA POTABLE Y MINERO-INDUSTRIAL

	TIPO DE USO
	LOA
	%
	SAN PEDRO
	%
	SALADO
	%
	SAN SALVADOR
	%
	TOTAL

	AGRICOLA
	1330 l/seg
	56.8
	---
	---
	296,6  l/seg

(Caspana y Toconce y otras fuentes)
	21.7
	---
	---
	1.626,6 l/seg

	% 
	81.7%
	
	---
	---
	18.3%
	
	---
	---
	100

	AGUA POTABLE
	850

l/seg
	36.3
	390

l/seg
	43.1
	480

 l/seg 

Toconce
	35.1
	---
	---
	1720

l/seg

	%
	49.4%
	
	22.7%
	
	27.9%
	
	---
	---
	100 %

	MINERIA -INDUSTRIAL
	162.5 l/seg
	6.9
	515 l/seg
	56.9
	590

 l/seg
	43.2
	130 

l/seg
	100%
	1397.5

l/seg

	%
	11.3
	
	36.9
	
	42.3
	
	9.4
	
	100 %

	TOTAL
	2342,5 l/seg
	100%
	905 l/seg
	100%
	1366,6 l/seg
	100%
	130 

l/seg
	100%
	4.744.1

l/seg

	% Aportes Cuenca
	49.4%
	
	19.1%
	
	28.8
	
	2.7%
	
	100%


Fuente: Elaborado en base al estudio de CODELCO División Chuquicamata: “Diagnostico del Uso y Evaluación de los Recursos Suelo, Clima y Agua en Comunidades Étnicas de la Provincia de El Loa. Informe Final. Fundación Chile. Depto. Agroindustrial. Santiago, Abril de 1993.

CONCLUSIONES

La cuenca del río Loa reparte su caudal para el desarrollo de la actividad agrícola, el abastecimiento de agua potable a ciudades, pueblos y enclaves mineros, y para fines industriales y de procesos mineros. Desde el año 2000, las aguas del río Loa se encuentran declaradas saturadas y no se entregan nuevos derechos de aprovechamiento, los que ha volcado la presión hacia las aguas de las cuencas subterráneas.

Las actividad agrícola practicada ancestralmente por las comunidades atacameñas, hace uso del 34.3% de los derechos de aguas constituidos en la cuenca del río Loa. Las comunidades atacameñas se enfrentan a diversos procesos. El primero es la perdida de los derechos de aprovechamiento, debido a la contaminación de los ríos, y a la expansión urbana sobre áreas de cultivos en  Calama y  un proceso inverso es la recuperación de derechos de aguas, por la vía de la reivindicación judicial y por la compra de derechos a terceros.

El río Loa proporciona agua potable a la población urbana de las ciudades de Antofagasta y Calama y varios centros intermedios, que se asientan en el desierto de Atacama, ocupando este uso el 36.2% de los derechos de aprovechamiento constituidos en la cuenca. La demanda futura de agua potable de los centros urbanos seguirá en aumento debido al crecimiento de la población. Ello obligara a una política de eficiencia en el uso de las aguas y  al diseño de alternativas de abastecimiento, como es la desalinización de aguas marinas. 

La actividad minera-industrial hace uso del 29.5% de los derechos de aprovechamiento de la cuenca, principalmente utilizado por CODELCO División Chuquicamata. Al no poder  ampliar la disponibilidad de aguas CODELCO ha iniciado la exploración y explotación de aguas subterráneas para satisfacer la demanda para sus procesos mineros. El peligro de estas prospecciones y explotaciones de aguas subterráneas es que pueden incidir en el abastecimiento de la cuenca, ya que las aguas en su mayor proporción tienen  su origen en vertientes provenientes de aguas subterráneas.

La situación de reparto del agua del Loa muestra que coexisten los derechos ancestrales de los primeros habitantes, con el interés por el abastecimiento a la población de las ciudades del desierto, y, con el uso minero de la principal reserva estratégica económica de Chile, que es administrado por la  empresa estatal más poderosa del país, CODELCO. 

La sostenida demanda de aguas del río Loa comenzó a agotar los caudales disponibles y por tanto originó la crisis de abastecimiento que comenzó a manifestarse en la década de 1960, periodo en que se inician los programas de regulación del caudal del río Loa para la eficiencia en el riego, la captación de parte de empresas sanitarias y mineras de las aguas en los ríos  afluentes del Loa, que eran utilizados por los ayllus atacameños, tuvo como consecuencia la perdida de sustentabilidad de las economías indígenas y dio inicio a procesos de abandonos de poblados y migración hacia las ciudades, favorecidos los traslados por factores como el trabajo asalariado y la escolaridad de los niños.

En la década de 1970, se construyeron las principales obras de regulación del caudal del río (embalse Conchi) y la bocatoma de aguas potable en Lequena. En la década de los ochenta, en el río se entregaron nuevas concesiones de derechos de aguas, y se restringieron los derechos de las comunidades atacameñas. Se impulsó la segunda obra de captación de agua potable en Quinchamale, lo que redujo la seguridad de riego agrícola a un 60%, afectando a todas las comunidades, en especial la de Quillagua. En la década de los noventa, el episodio de contaminación con xantato del río Loa, desde Calama hasta su desembocadura, terminó con la producción agrícola de Quillagua. En la actualidad y desde el año 2000 la concesión de nuevos derechos de aprovechamiento sobre las  aguas del río Loa se encuentra copada, ya que el Estado chileno declaro agotado el río. 

La declaración de agotamiento del río Loa, en el año 2000, para el otorgamiento de nuevos derechos de aguas, no congeló la disputa por el reparto justo y eficiente entre los distintos usuarios. Las comunidades atacameñas han intentado recuperar los derechos de aprovechamiento de las aguas que le fueron confiscados y/o enajenados, y así presionan sobre los derechos obtenidos por las empresas sanitarias (Aguas Antofagasta ex ESSAN), las empresas mineras (CODELCO y otras) y la industria del salitre (SOQUIMICH). 

Las empresas mineras al no poder seguir constituyendo derechos de aprovechamiento sobre el río Loa y sus afluentes, han derivado a la búsqueda y obtención de nuevos caudales de aguas subterráneas, las que no están exentas de impactos directos o colaterales sobre las aguas superficiales, pues en la mayoría de los casos, los diversos ríos que forman la cuenca del Loa tienen su origen en vertientes provenientes de aguas subterráneas.

El conflicto en el Loa tiene una faz que concierne la calidad química de las aguas y presencia de contaminación en sus caudales. Las aguas ocupadas por las empresas sanitarias y mineras son las de mejor calidad química, y la presión se realiza sobre las aguas de mejor potabilidad y calidad química industrial, por tanto se concentran en las cuencas altas del río Loa, Toconce y Caspana y sobre todas las aguas de la cuenca del río San Pedro. En cambio, las aguas del río Salado y del río San Salvador son subutilizadas. Esto hace que el río Loa en su cuenca media y baja aumente su caudal con los aportes de los ríos salinos, empeorando la calidad del agua y haciéndolas cada vez menos propicias para la agricultura, lo que ha llevado a que la comunidad de Quillagua, no las pueda utilizar una vez que llegan hasta sus tierras.

La contaminación de las aguas también es un factor de importancia en las aguas del río Loa. Esta afecta principalmente el curso medio e inferior del río, a partir de la ciudad de Calama. En esta sección los episodios de contaminación con compuestos químicos – principalmente xantato - derivado de los tratamientos mineros, ha provocado más de un evento la contaminación del río, haciendo inservibles las aguas para la agricultura, y a la vez provocando un daño ambiental irreparable en los hábitat del río. Se plantea que la contaminación del río Loa puede estar íntimamente asociada a los tranques de relave del mineral de Chuquicamata, localizados en las cabeceras del río San Salvador y a un costado del escurrimiento del río Loa entre las localidades de Chiu Chiu y Calama. Pero la asociación de la contaminación del río a esta fuente de relaves ha sido sistemáticamente negada por las autoridades del Estado de Chile y por la empresa, argumentándose que ello no esta demostrado, quedando las comunidades atacameñas en el desamparo. 

Las comunidades atacameñas en el proceso histórico de constitución de los derechos de aprovechamiento de las aguas sobre el río Loa y sus afluentes, fueron las más perjudicas al perder sus caudales y fuentes tradicionales de aprovisionamiento, por la reducción autoritaria de sus caudales disponibles o simplemente por la confiscación de sus derechos de  aprovechamiento de las aguas y por la venta obligada de sus derechos adquiridos, debido a factores como la contaminación. Los señalados han sido uno de los factores que han  provocado el despoblamiento de zonas tradicionales, la migración de parte de la población hacia centros urbanos, la reducción de los cultivos y de la masa ganadera, y causa del daño económico y ambiental que ha generado la pérdida de sustentabilidad en muchas comunidades, como el despoblamiento de todos los ayllus y poblados existentes - hasta la década de 1960 - en la hoya del río San Pedro; la disminución de caudal para las actividades agrícolas desarrolladas por las comunidades atacameñas que se encuentran río debajo de las tomas de Lequena y Quinchamale; la sustracción del caudal del río Toconce en la década de 1960; la  obligación impuesta a la comunidad de Chiu Chiu para que cerrara el canal Crepic que llevaba el caudal hasta la vega y los potreros de siembra, ocurrido por una imposición del Estado durante el proceso de inscripción de los derechos de aguas. El corolario de este proceso de enajenación de derechos a las comunidades atacameñas, y su impacto social, económico y ambiental se evidencia en el caso de la comunidad de Quillagua, la más afectada, como consecuencia directa del proceso de perdida de derechos de aprovechamiento de aguas, siendo el detonante de dicha situación el episodio de contaminación de las aguas del río Loa.

La esperanza para la comunidades indígenas de la cuenca del río Loa es recuperar los derechos ancestrales a las aguas para el uso en las actividades tradicionales, existiendo la convicción que al contar con los derechos de aprovechamiento será posible repoblar las zonas abandonadas. Estos reclamos tienen como aliciente los resultados obtenidos por la comunidad atacameña de Toconce, que litigó en los tribunales y logró inscribir las aguas que les pertenecían y de las que hacía uso ancestral. Este camino, entre otros, puede ser una buena guía para reivindicar los derechos de aguas de aquellas comunidades que se encuentran afectadas por la contaminación, por la falta de aguas o que buscan recuperar los territorios que debieron abandonar obligadamente. 

La necesidad de preservar los derechos de aprovechamiento de las aguas y restituirlos a las comunidades Atacameñas del Loa es el primer paso para superar la precariedad de su actual situación, aunque la tarea no es fácil pues los detentadores de dichos derechos corresponden a las empresas fiscales y privadas más poderosas del país.
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�	 Respecto a la capacidad de almacenamiento de los embalses existentes en el río Loa, el embalse de riego Conchi fue concebido para acumular 22 millones de m3 y los existentes aguas abajo de Calama, los Tranques Santa Fe y Sloman, ubicados a unos 22 km (Sloman) y 25 km (Santa Fe) al sur del oasis de Quillahua, han perdido la capacidad de acumulación por depósitos de lodo. Se estima que el tranque Sloman, originalmente tenía una capacidad de 1.400.000 m³, que actualmente se encuentran reducidos a 650.000 m³,  producto del embanque del tranque. Este tranque fue construido en el año 1904 y actualmente está declarado Monumento Nacional. Con respecto al Tranque Santa Fe, no se dispone de antecedentes acerca de su construcción ni de su capacidad, pero se estima que fue construido a fines del siglo pasado y con una capacidad original de unos 300.000 m³ y destinado a generación hidroeléctrica. (DOH-MOP - CONIC-BF Ingenieros Consultores: 2003:2.9) 





�	 El rio Siloli o Silala es abastecido por 94 vertientes o manantiales activos, cada uno de los que brotan aproximadamente 2 litros de agua por segundo y abarca 70 kilómetros cuadrados. Los manantiales afloran a 4,551 m.s.n.m en territorio boliviano y de forma natural descienden a Chile hasta confluir con el rio San Pedro.





�	 Ver: Hugo Román y Carlos Valdovinos:  “Una aproximación al estudio de la contaminación  del río Loa, II Región, Chile. Periodo Marzo de 1997-Febrero 2000. Subprograma de Protección de los Recursos Naturales. Servicios Agrícola y Ganadero, II Región. 
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�	  Testimonio de don Faustino Del Carmen Vega. Quillagua, octubre de 2005.





�	 Testimonio de Victor Palape. Quillagua, octubre de 2005.





�	 El Ministerio de Obras Publicas, por Decreto N° 408 de fecha de 11 de diciembre de 1985 concedió en forma definitiva a Sendos II Región un volumen de 550 l/seg para uso consuntivo de ejercicio permanente y continuo para ser extraídos de Lequena.


�	 El informe estimaba los costos de la construcción de las obras en Quinchamale  en $854.786.808.- (Sendos- IFARLE:1982:140) y recomendaba además, que limpiar las cañería de aducción en Lequena , en la que se pierden 50 l/seg, con el fin de aumentar la capacidad de captación de 500 a 550 l/seg. costo que al año 1983 implicaba la inversión de $63.246.251.- (IFARLE:1982:178)





�	 La extracción de aguas en Quinchamale se reguló de acuerdo al Decreto del Ministerio de Obras Publicas N°49 de concesión de titulo definitivo, de fecha 19 de febrero de 1985, con el que se otorgó a Sendos un caudal de 300 l/seg para uso consuntivo, de ejercicio permanente y continuo.


�	 Testimonio de don Pedro velásquez de Chiu Chiu, 3 de Noviembre de2005)


�	 Además, existe el denominado Sistema Sur o Taltal, que corresponde al servicio de abastecimiento de agua potable para la ciudad de Taltal, que capta 14 lt/s de pozos  subterráneos ubicados en el sector Agua Verde de la Quebrada de Taltal





�	 Estos 90 l/seg fueron concedidos por los decretos del Ministerio de Obras Publicas  N° 656 de 6 de abril de 1956 por un total de 57 l/seg  y  N° 1007 de 7 de mayo de 1963 por un monto de 33 L/seg. Además, en el mismo río San Salvador por Decreto N° 98 de 7 de octubre de 1955 se otorgó a la Sociedad Minera Quetena Limitada 50 l/seg. Esta última empresa no hace ejercicio de extracción de aguas. (CODELCO-Fundación Chile:1993)





�	 En el río Loa - San Salvador existen, de acuerdo con un estudio realizado por la Dirección General de Aguas en 1991, existen 8 fuentes de contaminación. De estas, la investigación hace hincapié en las descargas de aguas servidas del alcantarillado de Calama; el tranque de relave del mineral Chuquicamata y los residuos químicos de pesticidas y fertilizantes provenientes de la actividad agrícola. Respecto a la descarga de residuos líquidos domiciliarios (aguas servidas) es menester recalcar que su vertido alcanza un volumen de 134 l/s lo que da lugar a problemas de contaminación física, química y bacteriológica, afectando importantes superficies de riego. (www.conama.cl/portal/1301/article-31563.html - 28k -)


�	 Los derechos de aprovechamientos de los distintos usos industriales en la cuenca del río San Pedro fueron otorgados mediante resoluciones del Ministerio de Obras Públicas a partir de la década de 1950. En el caso de la Azufrera Cabana, el Ministerio por resolución N°324 de 08 de febrero de 1956 le otorgo 10 l/seg en el río Cabana. En el caso de Colana la resolución del Ministerio de Obras Publicas N° 160 de 29 de abril de 1980, concedió el aprovechamiento de 50 l/seg a la empresa Chile Exploration Company, hoy CODELCO. Del cauce total del río San Pedro se otorgaron a CODELCO un total de 450 l/seg para uso industrial, los que son recogidos en el embalse Chilex. (CODELCO-Fundación Chile:1993: 16)










